
3.8. ���������  	�
���	��
��  

� 263 

 
3.8. ���������  	�
���	��
��  

 
���	�	�  ���������  �
��	������	����  �  �
�������  	��
���  

�
�	��	�	  �	������
  �	��
����  �����  �
��	�����������	�  
	��
����  �	���  �
�
��  – �	��
���  ����	�	�  ���  �
�
��� , 	���� -
���
���  �  ���	��
  ���	�	�  �������  – 	�  �������	�
  �	  
��	�	�� -
�� .  ���	��  �	����  ����  ����  ��!����� , �
�	�
�
������� , 
��	�����  �  ���	���	�
���  ���  	��	�������	  �����	���  ����� -
������  �
�
���������
� . "
�  �	����	��  �	�	�  �
��
������  – 
���������  �
��	�������������  ����	�� , �  �	�  �����  �  ���������  
	�
���	��
�� .  

#  ��
��  1 ��  ���  ��	���
��  	  �	� , ��	  ����
�  �	����
  �	��
��  
�	�	����  ����	�  �
  #��������	�  �����������  ���
  ����
�
  �  
1950-�  �	�� . #  1958 �	��  �  $"�  �
�	�
  ���  �	��
�  �
�	�
�
������  
	�
���	��
�  %&' -2 (� 1-6) �  �	�	�	�  ��	����
���  1 &(
  �  �
��	�  
4,5 �� .  

)  ��	��  ��  �
��
������  �	��	  	������  �  �	��
���  �  1963 �	��  
���	����

�	��	�	  	�
���	��
�
  '* -723 (“��	����� ”) ���  
���	���	�
���  �  �����	�  ��	
����  ��
+�����  �������  	�+�	��
 -
�	�
�������  !�	� , 	  �	�	�	�  ��  �
���
���
��  �  ��
��  2. 

'��
�	  �
��
�	��
  ����	�	  �	 -�
��	�+���  �������	�	  	�
�� -
�	��
�
  �
���!��
��  ��!�  �  1976 �	�� .  

#��	���
��  , ., .-�����!
�� : “)	��
  &���+������  �
�	� , 
��������	�  �����  ������
�!��  	�
���	��
�  � 1-5 (�. -1), �	�	���  
�������  ��	  “�
�	���  �	!
��	� ” �  ����	���  ���
��  �  �
�	��  
�
������  ������� , 	��
�����  �  #��������	��  /..  �  �����	�� -
����  �
��
�	�
��  �
����  � 1-5, �	  	�  ��  ��������  �	���
��� . 
'�
���	��
��������  	����  �  �	  �����  	�������	�
���  �
  �
��
 -
�	���  �	����  ��	�  ��	���
�� , 
  �	����  	��
�
��� , �	�������  �
�� -
�	����  �	���  �
�����  ��	����
�� . '�0������	���  �
�� , �
�	  
��
�
�� , ��	  ��	  ������������	  ���	  �
� ”.  

.��
�
���
  �
��
�	���  ����	�	  �������	�	  	�
���	��
�
  
����
����
�
  ��
��	��  ��������  6-�	  (1  & ��  # .( .,����+���	 . 
#  �
��
�  ���������	�	  ��	���
  ���  /..  (����������� , ���	�����  �  
�	���	����� ) �����  �	�  ������
����  ��	�  ��������+��  �
���� . #  
�������
��  �	�����  �
��
�	�
����  �  #�������  �	�  ���	�	����	�  
2 .$
�
���
  ��	���  ����	�
 , �	�	���  	�	!��  �	�������	�  ��
�	 -
�
��  ��	��  ��	��	��  �  �
�	�  ��	��	��� . 

 �	���  �  ��
�  	��	�	�  ���  �
��
�	���  �	������
  �	������

��  
�
  	�
���	��
�  � 1-90, �	�	���  �	��
�
���  �  	�����  ����
����	�  
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��
�
����  #/..$. 
 . #  �
�	��  �
�  ���  ������
��  ��
����  
- ., .3����!��
  (����+��  ������� , ��������� ), # ., .)	����	� , 
2 .( .(���� , - .) .$����
��
 .  

&
�	�
�
������  	�
���	��
�  � 1-90 “������ -1“ ����  �	�	��  
��	����
���  0–1 &(
  ���  ������������	���  10 �# /��� . '�  ���  
���	����  �  ���
�������	�  �	�����  �  �
�
�������  �
����
��  
100� 190� 296 ��  �  �
��	�  ����	  3,5 �� . $
�	�
�  �
���  ���
�
  %-"  
�	��
����
  30×50 �� .  	��������
�  �	+�	���  – 20 #, . 

 

 
 

���������  	�
���	��
�  � 1-90. 1976 � . 
 
#�����
���	 -	�������	�
��
�  �	������
��  	�
���	��
�	�   

� 1-90, � 1-94 �  “�
�
 ”, ��
�!
�  �  �
�����!��  �	�	!	  ���
�
����  
“�����	� ”, �	����
��  ��  ��
�� . /
  ��
��  ���������	�	  ��	���
  
�
���
����
����  ���  �	������
��  ����	�
  – ������
���
�  �  �	�� -
�	��
���
� . #  �������
��  	��
�	������  �
  ������
���	 -	������ -
�	�
��	�  �	������
�� .  

'�
���	��
�  � 1-90 ����	  ����	���	  ���  ������	  ������
���  �
  
&���+����	�  �
�	��  – ���  �
  �����  �����	  ���!��  � 1-94. 

# �����  �  ��	��
���

���� , ��	�	���!�����  �  ��������� , �  
1977 �	�
  �
��
�	���  ���������  	�
���	��
�	�  ��	�	������  ���  
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�  	�
���	��
��������  	����
� . "	��
  ��  ����	�  2 .$
�
���
  ���  
���������  �  	����  4 21 & .. .5������
 .  

#  1977 �	��  ��	  �
�	�
�	����  �	��
����  �	���  ���������  
	�
���	��
�  � 1-94 “������ -2“ �  �	�	�	�  ��	����
���  0–10 &(
 , �  
�	�  ��  �
��	�  3,5 ��  �  ����  ��  �
�
�������  �
����
�� , ��	  �   
� 1-90. %�	�  ����	�  �	��	����  �
�����  ���
���!��  � 1-5 (�. -1) �  
�
�
�  ������
����  �
  &���+����	�  �
�	��  �  1978 �	�
 . '�  ��
�  
�
���  �
��	���  	�
���	��
�	� , !��	�	  �	��
�������  �
  
����	�� , ������	�  �
��	��	�  ���!���	��	�	�	  	�0��������  
“&
!����	����	�� ”.  

 

 
 

���������  	�
���	��
�  � 1-94 �  �	�	�	�  ��	����
���  0-10 &(
 . 
$���
�
  # /'  “&
!����	����	�� ”. 1977 � . 
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(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .$
�
��� , 	��	� -
����  �
��
�	����
��  	�
���	��
�
  ����  - .3����!��
  (����+��  
������� , ��������� ), # ., .)	����	� , 2 .( .(���� , ( .* .,��
�	�	�
 , 
- .) .$����
��
 . 

 ���	�  ������	  ������
���  �
  &���+����	�  �
�	��  �  1978 
�	�
 . #  1991 �	��  ��	  �	�	�	�  ��������  ������  �����!
�  14 ��� . 
!��� .  	  ��	�	��������	���  �
�	������  �  ������	�  ��	���	�����  
	�  �������  ���	������	� . 

#  1984 �	��  	��	�
�  
��
  	�
���	��
�
  � 1-94 �	��
����
  170 
������ .  

*
����  ��	  ������	�	  ������
 :  
�  1984 � . – 9065 !��� , 1985 � . – 11 598 !��� , 1986 � . – 10 978 !��� , 

1987 � . – 11 485 !��� , 1988 � . – 12 545 !��� , 1989 � . – 16 329 !��� , 
1990 � . – 14 540 !��� , 1991 � . – 14 911 !��� . 
 

 
 

2	�
�  $
�
��� . 6	�	  ��������  1980-�  �	�	�  
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.������  �
��	���������  �  	�
���	��
��  � 1-94 ���  
���	�������� . 5�	  ����
  ������	�
�
��  �  ����
��  “$
��	 ” �  
���
��  1983 �	�
 . 

#  1980 �	��  �
�
����
����  �
��
�	��
  ����	�	  �������	�	  
	�
���	��
�
  �	  ����	�����  ����������	�  � 1-112 “����
�� ”. 

(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .( .(���� . #  �
��
 -
�	���  ��
���	�
��  2 .$
�
��� , - ., .3����!��
 , # ., .)	����	� .  

 

 
 

-����  ,��	�	��
  3����!��
 . 6	�	  �
�
�
  1980-�  �	�	�  
 
%�	  ���  	��	�
�
�����  10-&(
  	�
���	��
�  �  ����������� -

�	����  5 �# /��� .  ���	�  ���  ���	����  ���  �  ��
���
��	�	�  
�	�����  �  �
�
�������  �
����
��  110� 100� 250 ��  �  �
��	�  ����	  
3,5 �� . $
�	�
�  �
���  ���
�
  %-"  �	��
����
  40×60 �� , �	������ -
��
�  �	+�	���  – 25 #, , 
  ����������  �	��	���  ��������  �	��	�� -
�	�  �
��������  �  �	��	�������� . 

'���  ������	�	  ������
  �	�
�
� , ��	  �  	�
���	��
��  
��+�������  ��	�����  �  ����������	� , ����
����  �  �����������  
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�����  �	��������  ����	����  155, ����+��  ��
���������  �	�  
�	��������� . 

 

 
 

���������  	�
���	��
�  �	  ����	�����  ����������	�  � 1-112. 1980 � . 
 
#  1987 �	��  �	�  ���	�	����	�  , ., .-�����!
��
  �  ��	  

�
�	�
�	���  ���
  ��	�����
  �	������

��  	�
���	��
�
  � 1-112. 
.��������  �	��	���
���  ,����
���
  ,��
������
  �	  ��	��  
�	�	�� : “#  ��������  1985 �	�
  	�
���	��
�  ���  ������
���  �
  
#��������	�  �
�	��  �����
��  !��� . *�����	�  �
�	�
  
' .' .7������	 , �	�	���  ���  �������  �  	�+��  �	�������
� , �
  
�	��+
���  �  �����  “8
�� ” �
���� , ��	  ������
����  � ...., �
  ��	  �  ���  
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	������ , ��	  ����  ��	  – � .... , �	  �
���  ��  �
�	�  ��	  ������
��  �  
	�0���  40 �	�� ? %�
  �����
��
  �  ������
  �  �	������

��  ����	�
 . 
7��
  �
��
�	�
�
  �	�
�  ����
  ����������
  �
  ����	����
�  �����  
555, �	�������!��  �
��	�	  ����!��  �	+�	��� , �	�	�
�  �  ��!��
  
�	��!�����	  �����������  ��	���� . &	������

��  	�
���	��
�
  
��	�	����  2 .( .(����  �  2 .$
�
��� ”. 

#  �	�
�  1980-�  �	�	�  ���
  ��	�����
  ������+
�  �	������

�� . 
#  ��	��  	�
���	��
�  � 1-112,  ���  ����  �
�!�������  �	�	��  
��	����
���  �	  20 &(
 . 

 ���	�  ������	  ������
���  �
  #��������	�  �
�	��  �  1982 �	�
 . 
#  1991 �	�� , �	���  ��	  �	������

��  �  � 1-112,  �	�	�	�  ��������  
������  �����!
�  27 ��� . !��� .  	�
��� , 	�  ���  ���	������	�  �	  
	�0���  ������	�	  ��	���	����
  �����  	�
���	��
�	� . 

#  1984 �	��  	��	�
�  
��
  	�
���	��
�
  � 1-112 �	��
����
  430 
������ .  

*
����  ������	�	  ������
  	�
���	��
�
  � 1-112:  
�  1984 � . – 3750 !��� , 1985 � . – 8892 !���� , 1986 � . – 10 289 !��� , 

1987 � . – 15 121 !���
 , 1988 � . – 14 508 !��� , 1989 � . – 77 !��� , �  
1990 � . – ����  �  ��	���	����
 . 

#  1988 �	��  	��	�
�  
��
  �	��������	�
��	�	  	�
���	��
�
  
� 1-112,  �	��
����
  470 ������ , 	��
�	  �� -�
  �����
��  �  1990 
�	��  ���	��
  �	  730 ������ . 

*
����  ������	�	  ������
  	�
���	��
�
  � 1-112, :  
�  1988 � . – 507 !��� , 1989 � . – 14 795 !��� , 1990 � . – 16 728 !��� , 

1991 � . – 27 469 !���  (���	���
�  
���
 !), 1992 � . – 700 !��� . 
#  1980 �	��  �
�
����
����  �
��
�	��
  	�
���	��
������	�	  

��	�
  � 1-109 (9 4� -99) “)
���� -� ”.  ���	�  ���  �����
��
���  ���  
�
�	��  �  �
�	����  ��	�
��  77 1/1, 77 1/3 �  77 1/6, ��	��+���  �  
�	��
�  �������������  �	�������  �
�	�
�
������  �	������	�   
) 2-42 �  ) 2-43, 
�
�	�	�  �	�	���  �����
��  ������
  TM500/TM5000 
�����  Tektronix. 

� 1-109 �������  	��	�
�
�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	 -
����
���  5 &(
  ���  ������������	���  10 �# /��� . #  ���  ���	���	 -
�
�
��  %-"  �  �
�	���  �
����  ���
�
  30×40 �� .  

(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .$
�
��� .  
'�
���	��
��������  ��	��  ������	  ������
����  �
  �����	�  

�
�	��  ”)
���� ”. 
#  1982 �	��  �  ����	��  , ., .-�����!
��
  �
�
����
����  �
��
�	� -

�
  �������	�	  	�
���	��
�
  � 1-118 “������ -4“. %�	  ���  ������  
	������������  �����
�
�����  ���������  	�
���	��
� . 5�	  �	�	�
  
�	��
����
  10 &(
 , ������������	���  5 �# /��� . #������  ���
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���	���	�
�
  %-"  �  �
�	���  �
����  ���
�
  60×80 ��  ���
  
11-' 9. .  ���	�  ���  ���	����  �  ��
���
��	�	�  �	�����  �  
�
�
�������  �
����
��  210� 120� 300 ��  �  �
��	�  4 �� .  	������ -
��
�  �	+�	���  �	��
����
  28 #, . 
 

 
 

'�
���	��
��������  ��	�  � 1-109 (9 4� -99). 1980 � . 
 

(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .$
�
��� . #  �
� -
�
�	���  ��
���	�
��  - ., .3����!��
 , # ., .)	����	� , ( .* .,��
�	 -
�	�
 . 

 �	���	����	  	�
���	��
�
  � 1-118 ���	  �����	���	  
,�	�����	��  �
�	�� . #��	���
��  , ., .)
�
��
�	� : “.�������  
�����	���  ��������  ������  	�
���	��
�
  � 1-118 ,�	�����	��  
�
�	�� . "	�  ��	��	  	��
���
��� , �	��	���� , �	  ������  ���	�	����
  
�
�	�
 , ���
  ��	+�  ���	  ������
��  	���  ���	�	��	��������  
	�
���	��
� , ����+��  �	��!��  
��� , ������  ��
�

��  
��������� . #�����  	�
���	��
�	�  ������
��  �����  ����	�
�  
�������	�	  ����	 -�	������	�	  ����	�	���	�
��� , 
  �
���  �	�	�  
��
����
��	�
��	�  �
�	���  ���� . #  ,�	����  �	�	���  �
�	���  
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����
��  	�������  �  �
������� , �
�  ����
�� , – ����	�
�
��  
��	�����	�
���
�  �	��	�	��
 . #  ��	  ��  �����  �
  ���  	��
���  
������  � 1-94, �
  �	�	�	�  ���
�
  �
�
�
���
�
  �
����  �	��!� , 
���  �
  ����  	��
�����  	�
���	��
�
� . %�	  �  ��
�	  ��!
�+��  
�
��	�	�  – ,�	�������  �
�	�  �	��
�����  ��������  ����	�  �  �  ����  
����!�	  ���
����� ”. 

#  1987 �	��  	�
���	��
�  � 1-118 ���  �	��������	�
� , �	�	�
  
��	����
���  ���
  �
�!����
  �	  20 &(
 . 

 ���	�  ������	  ������
���  �
  ,�	�����	�  �
�	��  �  1984 �	�
 .  
 

 
 

*����
�
�����  ���������  	�
���	��
�  � 1-118. 1982 � . 
 
#  1984 �	��  	��	�
�  
��
  	�
���	��
�
  � 1-118 �	��
����
  400 

������ .  
*
����  ��	  ������	�	  ������
 :  
�  1985 � . – 703 !���� , 1986 � . – 2604 !���� , 1987 � . – 5163 !���� , 

1988 � . – 5983 !���� . 
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# 1988 �	�� , �	���  �	������

�� , 	��	�
�  
��
  	�
���	��
�
  
� 1-118,  �	��
����
  450 ������ .  

*
����  ��	  ������	�	  ������
 : �  1988 � . – 15 !��� , 1989 � . – 
8122 !���� . 

*
����  ��������
  �	�
���
�� , ��	  �+�  �	  ���  �	�  ���
�����  
�
�
��  	�
���	��
�	�  � 1-118 �
���	�
����  �
  ����� , ������	  �	  
��	���  �	�������  
��
� . 

 
'�
���	��
�  “�
�
 “. 1983 � . 

 
#  1983 �	��  �
�
����
����  �
��
�	��
  �������	�	  	�
���	��
�
  

“�
�
 “.  	�������  ���������	�	  �
�
���  �
  �
��
�	���  ����!��� -
�	�
�  ���	�   	��
�	������  :)  )  -����  	  �������  �	�
�	�  
�
�	��	�	  �	���������  �
  ������������  -���� , ��	��+��  �  
�	���	 -��	��!������  �	������  ���$ . 

#��	���
��  , ., .-�����!
�� : “&�  �	��	  	�����
��  �	��	� , ��	  
��  �	��	  �����	����  ���  ��	�
��  �  �
�
���
�  �	�����	�  �	��	� -
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��  ���  �
��	��������� . $�!��� , ��	  �
�	�  ��
�����	�  �����  
�
��
�	�
��  	�
���	��
�  �  ����  ���	+���	�	  �  ���!������	�	  
� 1-94. # �
�����!��  ��	  ������
�  #����������  �
�	� , �	��	����  
 	��
�	������  �
�
�	��  �����������  -���� ”.  

)
�  �  � 1-94, 	�
���	��
�  “�
�
 “ ����  	���  �
�
�  �  �	�	��  
��	����
���  7 &(
  �  ��  �	��
�
�  �	�  ����	�
���  ('�"
  �
  
	�
���	��
�� . 

(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .( .(���� . ��+��� -
������  ��  �
���  ��	���  2 .$
�
��� . 

 
���������  �
�	���
�+��  	�
���	��
�  � 8-20. 1987 � . 

 
, ., .-�����!
��  ��	�	��
�� : “'�	���  ��	
��  �  ��	��  ����	��  

#����������  �
�	�  ��  �������
� .  ��  
���  150 ������  ��  
������
�	��  �������������	  3000 !���  �  �	� , ��	  �  	�0��
�  �
�	�	  
�
�	�
  ���
  �
���  �  �	�� . 

'������
�  ��	���  ���
  ����
�
  �  ������������  �����������  
���	���  �
  	�
���	��
�  �
�  �
  �	�
�  �
�	��	�	  �	��������� . #  
�
��	�  ����

��  �
�	  ���	  ��  ��	��	  �	����
��  ���
�� , 
  
��	��	���	  ���	  �	������  ��
���	�	  �
�
����
 . '�
�
�	�� , ��	  
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�������
��  "1  ��	��	���	  �����  &����������	  �	��	���  -���� . 
/���	  �  ������
����  ����  ��  �	� , ��	  "1  �
  �
!�  ����	��  �	���  
�������
����  �
�  – ��	  ���	  ������� . 1����������  �����������  
���	���  �
  �	���  ����	��  �����
  �����	��  ����	�  ���  
�
��
�	����	�  ��	
����	�  � , �
�  ��
���	 , ��	�	���	��  �  &	���� , �  
�����
���	�	  �
�
����
 , �  (	���
��
���  ���  �  “&
!����	����	��� ”. 
#  �
��	�  ����

��  �  �	�	+��  -�����!
��
 -��
�!��	  �
���������  
�������
  �	��	���  -����  )
��
�
�  �	��
���  �	����� .  ���	�  
�	�����  ��	��	  �
�
����
 ”. 

#  1987 �	��  �
�
����
����  �
��
�	��
  �������	�	  �
�	���
� -
+��	  	�
���	��
�
  � 8-20 “���� “ %�	�  	�
���	��
�  �������  
	��
������  ��	�	�������  	�
���	��
�
  � 1-118.  

 

 
 

*����
�
�����  ���������  	�
���	��
�   
�  
���	�	�  �
�����  � 1-131. 1989 � . 

 
#  ��	  ��  �����  -��	�����  �
��	���  �
�	�  �
��
�	�
�  

���	�	���  �	���	�	���  �
�	���
�+��  %-"  11-/ 1. , 	��
�
�!��  
�
�	���  �
����  ���
�
  56� 70 �� , ��	�	����  �
����  100 �� /�  �  
��������  �	���	���������  20-180 � . %�
  %-"  �  ���
  ���	�� -
�	�
�
  �  	�
���	��
��  � 8-20. 

'�
���	��
�  � 8-20 ����  ��
  �
�
�
  �  �	�	�	�  ��	����
���   
10 &(
  ���  ������������	���  	�  2 �# /��� .  ���	�  ���  ���	����  �  
��
���
��	�	�  �	����� , 
�
�	����	�  � 1-118, �  �
�
�������  �
� -
���
��  210� 120� 300 �� , �
��	�  4,5 ��  �  �	��������	�  �	+�	����  
28 #, . 
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(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  2 .$
�
��� . #  
�
��
�	���  ��
���	�
��  - ., .3����!��
 , # ., .)	����	� . 

'����
�  �
����  ����	�	�  ���
  ����+��
  ,�	�������  �
�	�	� . 
������	  	�
���	��
�  � 8-20 ��  ������
���  �	  �������  	���������  
������	�	  ������
  %-"  11-/ 1. . 

#  �	�
�  1980-�  �	�	�  ����	�  , ., .-�����!
��
  �	��	����  
������������  �
  �
��
�	���  ���������  	�
���	��
�	� . 7��
  
�
��
�	�
�
  �����������
�  ��	��
��
  �	��
���  �	���  ��������  
���������  	�
���	��
�	� . #  �������
��  ���  �	��  ��
��  �
��	���  
��	�
�����  �
  �
��
�	���  �	�	����  	�
���	��
�	� . ���	�  �
  ���  
�	��
�����  �
  ��	�������  ����  ��� . 
 

 
 

,����
���  ,��
������  -�����!
�� . 6	�	  �
�
�
  1990-�  �	�	�  
 

# 1989 �	��  �
�
����
����  �
��
�	��
  �������	�	  	�
���	��
�
  
� 1-131 “�	�
 “. %�	  ���  ������  ���������  	�
���	��
�  �  �	�	�	�  
��	����
���  0-20 &(
  �  ������  ���������  	�
���	��
�  �  
���	 -
�	�  �
����� .  ���	�  ����  ��
  �
�
�
  �  ������������	����  �	   
2 �# /��� , ,:  �  �
����
���	�  �
��	�	�  ���������

��  1 &(
  �  
�
����  	�0��	�  1 �7 . 

# 	�
���	��
��  ���
  ���	���	�
�
  %-"   �  �
�	���  �
����  
���
�
  60×80 ��  ���
  11-' 9. , �
  �� , ��	  �  �  � 1-118.  ���	�  ���  
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���	����  �  �	�	�  ��
���
��	�	�  �	�����  �  �
�
�������  �
����
 -
��  240� 120� 300 ��  �  �
��	�  4,5 �� .  	��������
�  �	+�	���  �	 -
��
����
  40 #, . 

(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  , ., .-�����!
�� . #  
�	�������  �
��
�	����	�  ��	����  , ., .-
�����  (����+��  ������� ), 
2 .$
�
��� , , .# .#	��	� , �	�������	�  & .&
�������	�
 .  

'�
���	��
�  � 1-131 ���  ����!�	  �������  �
  #��������	�  
�
�	��  �  1990 �	�� .  

#	�  �
����  ��	  ������	�	  ������
 : �  1990 � . – 10 !��� , 1991 � . – 
700 !��� .  

 
 

*����
�
�����  ���������  	�
���	��
�  �  ����������	�  �   
�����
�	�	�  ���������
  �) 1-132. 1991 � . 

 
'�
���	��
�  � 1-131 �������  �	�	��	�  �	�����  �	��!	�	  

��������
  ���������  	�
���	��
�	� , �
��
�
���
�!����  �  
����	��  , ., .-�����!
��
 .  

 
�
������	  �  �	��
����  	�
���	��
�
  � 1-131 ���
��  �
� -
�
�	��
  ����	�	  �������	�	  	�
���	��
�
  �  �	�	�	�  ��	����
���  
0-50-&(
  “���
� ”. #���+��  �������	�  ����  �������  , .# .#	��	� . 
.� -�
  �����
+����  ���
����	�
���  �
��
�	��
  �
���!��
  ��  
���
 . 



3.8. ���������  	�
���	��
��  

� 277 

# �	�
�  1980-�  �	�	�  ����

��  ��	���
��  �
���  	��
�	� , ��	  
#����������  �
�	�  	�
�
���  ���
�������	�
����  �	  ����  
���������  ���������  	�
���	��
�	� , �����	������  ���  
#/..$. 	� .  	��	��  �  1991 �	��  ���  &���+����	�	  �
�	�
  ���	  
�
��
�	�
�	  ��������	  ���������  	�
���	��
�	�  “�	�� “. 

 
*����
�
�����  ���������  	�
���	��
�  � 1-139. 1991 � . 

 
# ��������	  ��	����  ������  	�
���	��
�
 : �) 1-132, � 1-139, 

�) 1-140 �  �) 1-144. '�+���  ���  ����	  ��������
  �
�
������ -
���
��  ��������  �	�	�
  ��	����
���  0-20 &(
 , ������������	���  
�	  2 �# /��� , �	��	��	���  �����	���

��  ��������	����  ����
�	� . 
#  ����	�
�  ���
  ���	���	�
�
  %-"  11-' 9.  �  �
�	���  �
����  
���
�
  60×80 �� . '�
���	��
�  ���  ���	����  �  ��
���
��	�	�  
�	�����  �  �
�
�������  �
����
��  243� 133� 330 �� , ��	  �
��
  
���
  4,5 �� .  

.��������  	�	����	���  �
��	�	  ��  	�
���	��
�	�  ��������
 . 
'�
���	��
�  �) 1-132 �����
��
�
���  ���  ���	��
  ��������	��	�  
�������  �  �	����
�  ����������  �  �����
�	�  ���������
 . '�
�� -
�	��
�  � 1-139 �������  ��	����  ���������  	�
���	��
�	� . 
'�
���	��
�  �) 1-140 �	����
�  ���������� . '�
���	��
�   
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�) 1-144 �	����
�  ����������  �  ��	�  ���������  ���	��  �������� -
	��	�	  ����
�
 .  

 	��	����  &���+������  �
�	�  �
�  �  ��  ���������  �  ������	��  
�������  ����	�	� , �	  �����	�����  (�
��	�	  ���
������  	�
���	 -
��
��  ����  �	��������	�
�� ; ��  �	�	�
  ��	����
���  ���
  
�
�!����
  �	  25 &(
 , �  �	�����  ����  �����	���  �	���
   
�) 1-132,  – �) 1-144, .  

*	������

��  �
  ��������	  ����  	�
���	��
�	�  ���
  �����
�
  
�
  &	��	�����  �
�	�  �����������	�  
��
�
����  (&8., , �
���  – 
&	��	�����  �
�	� ), ���  	��  ������
����  �	���  10 ��� .  

#  1990 �	��  �	�  ���	�	����	�  , .. .6��	������
  �����	�  �
��
 -
�	����	�  �  �	��
��  ( . �	����
��� , ) .,���
�
����
  �  , .7���	�
�
  
�	��
����  	�
���	��
�  � 1-134. %�	  ���  �����
�
�����  ���������  
	�
���	��
�  �  �	�	�	�  ��	����
���  0-35 &(
  �  ������������	����  
2 �# /��� . #  ���  ���
  ���	���	�
�
  %-"  �  ����
�
��
���	�  
!�
�	�  ���
  12-' 1.  �  �  �
�	���  �
����  ���
�
  60� 80 �� .  ���	�  
���  ���	����  �  ���
�������	�  �	�����  �  �
�
�������  �
����
��  
268� 130� 360 ��  �  �
��	�  5 �� , �	��������
�  �	+�	���  �	��
����
  
30 #, .  

 

 
 

���������  	�
���	��
�  � 1-134. 1990 � . 
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*�������	�  �����  	�
���	��
�  ������	  ������
���  7�������  
�
�	�	� , �  �	  ���	���!���	  ���  	�  ��������  �
��	���  
!��	�	�	�	����  ���������  	�
���	��
�	� . 

#  1991 �	��  ���
  �
�	����
  �
��
�	��
  �������	�	  
	�
���	��
�
  � 1-137, �����
��
����	�	  ���  ���	��
  �  	������ -
�
���  �
��	������	��	�  
��
�
���� , 
  �
���  ���  �
��	��������� . 

 

 
'�
���	��
�  � 1-137. 1991 � . 

 
*����
�
�����  	�
���	��
�  � 1-137 �  �	�	�	�  ��	����
���   

25 &(
  �������  �
�	�	�  �	�����  �����  ���������  	�
���	��
�	�  
�  	����
���  �	��
���	�  �	������
��� , ���	��!	�  �
��	�  �  
��	��	�	�  ���
������ . '�  	��
�
�  ������������	����  �	  2 �# /��� , 
�	��	��	����  �����	���

��  "# -����
�	� . #  ���  �
���  ���
  
���	���	�
�
  %-"  ���
  12-' 1.  �  �
�	���  �
����  ���
�
  60� 80 �� . 
 ���	�  ���  ���	����  �  ���
�������	�  �	�����  �  �
�
�������  
�
����
��  270� 130� 375 ��  �  �
��	�  5 �� , �	��������
�  �	+�	���  
�	��
����
  40 #, . 

'�
���	��
�  ���  �	��
�  �	�  ���	�	����	�  , .. .6��	������
  
�����	�  �
��
�	����	�  �  �	��
��  ( . �	����
��� , ) .,���
�
����
 , 
, .7���	�
�
  �  # .#
������������
 .  
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# �
�����!��  ��	�  ��  �����	�  ����  �
��
�	�
��  ���  �	���  
�	�����

��  ����	�
  – � 1-137/1 �  � 1-137/2. 

'�
���	��
�  � 1-137/1 �	�  ����  ���	���	�
�  �  �
������  �
��  
���  �	��
���  ���	��!	�  �����������	�  �
�	�
�	���  �
��	 -
�
����
 . %�	�  �	������	�
����  ����	�  	�0������  �  	��	�  
�	�����  �����
�
�����  	�
���	��
�  �  3,5-�
�������  
���	�	�  
����������  �  �����

���  �	�
�
���  �
  ;)  �����
�	�� . &����� -
����  �������  �	��	���	�  �  ��������	�  �
�������� , �	��	�����  
�	� , 
  �
���  �	��	�������� . 

'�
���	��
�  � 1-137/2 �	�	��������	  �	����
�  
���	���  
�
����  �  �
��	�	�  ���������

��  �	  1 &(
  ���  	�0���  �
����   
0,5 �7 /�
�
� . '�  �
���  ����  ���	�  �
  �	����	�
�������  ����� -
����  RS-232. $
��
�
���
�  
���	���  �
���  ����	�
  , . .(
���� . 

'�
���	��
��  �����  � 1-137 ����  ��������  �
  &����	�  
�
�	��  �  �	  �
��	�+��	  �������  ��	�	��
��  ������
���� .  

�  �
��
�	�  #/..$. 
  �
��
�	���  �	���  ���������  	�
���	 -
��
�	�  �����
������ . "��  ��  ����� , ��  ����  ���	�  	�
���	��
�	�  
�	���	  ��������� , 
  �
���  ��  �	������+��  �	�����

�� , �
��
 -
�	�
����  �������
��  #/..$. 
 , �	  �	�������	  �������  
������
����  �
  &����	�  �  7�����	�  �
�	�
� . 

 	����  ��  ��	  ��	���	��� ? # �
��	�+��  �����  ��	����  �  
��	���  �	���������  
�
�	�	���  	�
���	��
��  �
��	  �������  
���������� , �	��	����  �
���  ����	��  !��	�	  ���	��������  �  
�
��	 - �  ��������	����  �
�������� , �
  �
�	���  ����
�  ������� -
���� , ���  	��+����������  	�
���	��
��������  �	���	��  �
�	��  
�
�������  ������� , �  �������  �
�	�
�	���� , 
  �
���  �  �
��	�� -
��������	�  ��
����� . 

/
�  ������
������� , ��	 , ����	���  �
  �
��
�	���  �	���!��  

���	���  	�
���	��
�	� , �	�����	���  �  ��	����  ���������  
	�
���	��
�
�  	��
����  �	��!	�  �  ����  ������+��  ������ :  
�  
�
�	�	���  	�
���	��
��  ��!����  
���	��� ; 
�  �
�	�
  �  ��
���	�  �
�!�
��  �������  ������
��  ���
����� , 

����
���
���	  �����+��  
���	���  ����	�
� ; 
�  ���	��  
�
�	�	���  ����	�	�  �
��	�	  ��	+�  �  ��!���� , ���  

���	��  
���	��� . 
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3.9. ����	�	������	�  	����������  
	�
���	��
�	�  

 
)  ��������  1980-�  �	�	�  ��	��!������  ������  	�
���	��
�	�  

�  ���
��  �	����  ��	��	  �
������
 . #  1986 �	��  �  ���
��  ���	  
����+��	  160 �����  !���  	�
���	��
�	�  �
  	�+��  �����  235 ���  
������ . )
�  ���  ��	���
�	��  �  ��
��  3, ����������  	
����  
�	�
���
�� , ��	  �  ��������  1980-�  �	�	�  �
����  �����  
	�
���	��
� , ��	���	�����  �  ���� , ���  ����+��  �  ���$ .  

*��  	����������  ��	��  �
��	�	�	  ��	���	����
  �  �
��
�	�	�  
	�
���	��
�	�  �	����	�
�	��  �	��
���  ���
�
���	�  �����
 -
�����	�  �  ����	�	������	�  
��
�
���� .  

 �����  ����	 , ����	�
����  �����
�	��  �����
�������  ������ -
�	� , �����
��
������  ���  	����������  �
�
����	�  �����	����  
�
�
���������  	�
���	��
�	� , 
  �����	  �������  �
�
��
��� , 
����	�
  �  ���
��	����	���  ���!��� . '��  �	���  ���	���	�
����  �  
�  �
������  �
�	���  ��
�	�	�  ���  �	����� .  

/�	��	���	���  	����������  �
���  �
�
����	�  �������  ��  
��	��������	�  �	����  	�
���	��
�
 , �  �	�	�	�  ��	��	�  ����
�  �  
����
� , 	�	��
�
����  �
  ���
��  	�
���	��
�
 , ����
��  �����  
����������  �
�
����������  �������  �  ������
�  �������  �	  
�������	�  	��
��� . .�������
�  �
�
���������
  �������  ���� -
��
�����  �	�	�  ��  ��
�
��  �
  �	���������  �������	�	  �������
 , 
  
��  ������
�����  ������
�������  ��������  �����	��
�  �
�
��� -
������
  ���  ��
�
��  �������  �
  �	���������  �������
  ���
  
“���
���
�  ��������
 ”. (����
�	��  �����
�������  �������	�  �  
�	�������  ����
�� , �	�	���  �  �
��	�  �	������	�  �����������	�  
�
�
��  �	���  ����  �������  �
  “���
�����  ��������� ”.  

"���	�
���  ��	�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	+��  �����
�	�	�  
���
���	��	�  �	���  ����
�
  �������  �
���  ��  	�
���	 -
��
��������  ('�"	� .  

5 .5.�
��
��� , ��
����  �	�������	�  �	��!�����
  	������������  
�����
�	�	�  �����
�������  �������	� , �  �
����
�
�  ����	�  
	�
���	��
������	�  �	������
��  ��!��  ������+�� : “/	��� -
�	�
���  ������
���	�	  ��
��
  	�
���	��
�	�  �����  �����	����  
�
�
����������  ����
����  �	���  ���������� , �	��	����  �	  ��	���  
����
��  �������  ��
��������	  �	���  ��	��
�  �����  �����  ���
�� -
�����  ��������	�	  ����
�
  �  �
�
����
��  �����	��	�  �
�
����� -
����� ; �
�
�����  �����	��	�  �
�
����������  
�
�	�����  �
�
 -
����
�  ����	��	���	�	  �������
 , ��	  ��������
��  �
�����	���  
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�
�
���������  �
�����
  �	���	��������� , ��+�������	  �	��
+
��  
����	���	���  �	���	�� ”.  

 

 
 

$
��
�	�����  �����
�	�	�  �������	� . �����  ������	 :  ( .(	��
����	�
 , 
( .� ..�
�	�
 , $ .8
�
�
���
� , 5 .5 .�
��
��� , . ., .����� .  

6	�	  �
�
�
  1970-�   �	�	�  
 
 �	����
  ����	�	������	�	  	����������  ����������  �
����� -

���  	����  �
�	���
��  ���������  !����  “	  ����
�  �  ��
� ”. 
$
��
�	�����  �����
�	�	�  �������	� , ��	�������+��  �	����	 -
�
����  ����
�
  ���  ��	�����  	�
���	��
�
 , ������� , ��	��  ��	  
�
�
�����  ����������  �
  �	���  !��	�	�	�	��	�  	�
���	��
�� , 
�	�	���  �	����  ����  
���	��  �	���  �	���� . ,  �
��
�	����
�  
	�
���	��
�	�  ��	��	����  �	���  �	����  �����
�	��  �������	� , 
�
�  �
�  	
����  �
�
���������  	�
���	��
�	� , �	�	���  ��	���� -
�����  �	���  ����  	���������  �  �
��	��	�  	��
���  �  ���  
�����������  �����
�	�	�  �������	� , �
  ��
�����  �	������  ����  
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��  �	��� . ����
�	  ��	  �  ��� , ��	  ��	��	���	  ��	�	����  ���������  
��  �	���	  
�������	 -�
��	��	�  �
�
����������  	�
���	��
�
 , �	  �  
��	  �
�	 -�
��	��	�  �
�
���������� . .  ����  ����	�  �
  ��
�����  
��
��������  �	��
�	��	  ����	 , �	  ��	�	�  �  	����	�  ����  
��
������	  �  �	��!��  ����	� .  

)  �	�
�  1960-�  �	�	�  �  	�����  4 9 �	�  ���	�	����	�  �
�
�����
  
�
�	�
�	���  5 .5.�
��
�	�	  �������  �  ���
��  ���  ��	��!������  
����  ���  �
��
�	�
�  �  �������  �  ������	�  ��	���	����	  �	������  
�����
�	�	�  ����������  ����
�	�  �
����	�
��	�  �	���  �  �	��	  
�	����	�
�����  �
�
����
��  (��������	����  ��	��
  �
�
��
���  
�������
 , �������	�  ����	�
  �  ���
��	����	���  ���!���  
�������
 ) ���  ��	�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	����
���  �	  
100 &(
  �	  ��  �����	����  �
�
���������
� .  

 

 
 
(����
�	�  �����
�������  �������	�  ( 5-40. 6	�	  �	�

  1960-�  �	�	�  

 
)	������  ����	�	� , �
��
�	�
����  �	  ����  “(�
�	� ”, �����
�  

������+��  �����
�	��  �����
�������  �������	� : ( 5-39 �  
��������	����  ��	��
  1,2 ��  ���  ��	�����  	�
���	��
�	�  �  
�	�	��  ��	����
���  �	  100 &(
 , ( 5-40 �  ��������	����  ��	��
   
3 ��  ���  ��	�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	����
���  �	  40 &(
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�  ( 5-41 �  ��������	����  ��	��
  120 ��  �  200 ��  ���  ��	�����  
	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	����
���  �	  7 &(
 .  

#  ������  �
��
�	����	�  �����
�	�	�  ��	����  $ .8
�
�
���
� , 
/ . .�������	 , 2 .( .(��������	� , ( .� ..�
�	�
 , � .. .$
�	� .  

(����
�	��  ( 5-39, ( 5-40 �  ( 5-41 ������	  ������
����  �
  
#��������	�  �
�	�� .  

#  ��������  1970-�  �	�	�  �  	�����  4 4 (�
�
�����  	����
  – 
( . .#���	� ) ���  �	��
�  ����������  �
����
�	�  	�
���	��
�	�  
. 1-9, �	�	���  	��������
�  �	���������  �	�����  �  �
����	���  
	�
���	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	����
���  �	  100 &(
 . (�
����  
�	�������	�	�  �
��
�	���  ���  , .# .)	���	� , ��	���������  ����+��  
���
�
����  �	  �
��
�	���  
���	���  �
�	���
�+��  	�
�� -
�	��
�	� .  

 

 
 

)
����
�	�  	�
���	��
�	�  . 1-9 
 
/
���
�  �  1977-�	  �  �	  1991 �	�
  �
����
�	�  . 1-9 ������	  

������
���  &
�
��
�������  �
�	�	� .  
#  1984 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  1000 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �
����
�	�
  . 1-9: 
�  1984 � . – 1214 !��� , 1985 � . – 2048 !��� , 1986 � . – 1448 !��� , 

1987 � . – 1443 !���� , 1988 � . – 1549 !��� , 1989 � . – 1422 !���� ,  
1990 � . – 850 !��� , 1991 � . – 243 !���� .  

 ���	�  �����
�  �  ����  �
����
�	�  �
��������  ���  ��	�����  
�	����
����	�  	���	����� , �
����
�	�  ���������  ������
�	�  
���  ��	�����  �	����
����	�  �
�����	� , �
����
�	�  �������  
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�
�
��
���  ���  ��	�����  �����	��	�  �
�
����������  �
�
�
  
������
���	�	  	���	����� , 
  �
���  	��������
�  ��	�����  �����	 -
���

��  	�  ���� . /
  ��	�������  �����������  �
����
�	�  . 1-9 
�������  “����	�	������	�  �	!
��	� ” �
�	�	� -���	�	�������  
	�
���	��
�	� , 
  �
���  �
��
�
���
�+��  �  �	���	����  �
�	�
 -
�	��� . 

#	  ��	�	�  �	�	����  1970-�  �	�	�  ���  �
  �	�	�  ��������	�  �
��  
���  �	��
�  �	������  ���	����	�  �����
�������  ����
�	�  ���  
�	�����  �������
�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	��  �
��	�  �	  1 ((
 , �  
���	�	��	��������  	�
���	��
�	�  – �	  5 ((
 .   

#  �	������  ��	����  �����
�	��  �����
�������  �������	�   
. 1-11, . 1-14, . 1-15 �  . 1-16, �
��
�	�
����  �  �
�	�
�	��	�  
����	��  5 .5.�
��
�	�	 , 
  �
���  �����
�	��  �����
�
  �
��������  
. 1-12 �  ��	  �	�����

��  9 4� -89 �  ����  �����	�	  ��	�
  �  	�
�� -
�	��
�
� , �
��
�	�
����  �  �
�	�
�	��	�  ����	��  # .-
�����
 . 

 

 
 

(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-11. 1976 � . 
 
(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-11, �	��
����  �	  ����  

“(
�	��� -1, ”, �����
��
�
���  ���  ��	�����  �����	����  
�
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  	�
���	��
�	�  �  �	�	�	�  
��	����
���   �	  10 &(
 . '�  	��������
�  �����
�  �
��������  
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�������	�  �	  65 # �
  �
������  50 '�  �  ��������	����  ��	��
  
�����  10 ��  �  ����	�	�  ��  �	���  2%. 

(����
�	�  �
���  ���	���	�
���  �  �
������  �������
���	�	  
���	����
  �������	�  ���  �
����
  �
�������  �����	��������+��  
����	���� .  

(�
����  �	�������	�	�  ����	�
  �������  5 .5.�
��
��� , 
����+��  �������	�  – , .,���� , �  ������  �
��
�	����	�  ��	����  
� .. .$
�	�  (���	��	�  ��������� -�	����	�
���� ), # .6���
�	� .  
 

 
 

,���
�  ,���� . 6	�	  �
�
�
  1980-�  �	�	�  
 

/
���
�  �  1978 �	�
  �����
�	�  . 1-11 ������	  ������
���  
#����������  �
�	�	� .  

#  1984 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  1360 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-11: 
�  1984 � . – 516 !��� , 1985 � . – 534 !���� , 1986 � . – 404 !���� , 

1987 � . – 443 !���� , 1988 � . – 392 !���� , 1989 � . – 257 !��� , �  1990 � . 
– ����  �  ��	���	����
 .  
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(����
�	��  �����
�������  �������	�  . 1-14, . 1-15 �  . 1-16 
�
��
�
���
����  �
�
������	  �  �
��
�  ����  “(
�	��� -17”. "���	 -
�	������	�  �
�	�  �	���	����  ��  ���	����  �	����	�
�����  
��������  �����	��������+��  ��	��  �  �
�	�������  �
���
 . 

(�
����  �	�������	�	�  �����
�	�	�  ���  5 .5.�
��
��� , 
����+��  �������	�  – 2 .( .(��������	�  (���	����  �	����	�
 -
���� ), ���������  �
��  �
��
�
���
��  ( .� ..�
�	�
  �  # .6���
�	� .  

(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-14 �����
��
�
���  ���  
��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  	�
�� -
�	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	����
���   �	  100 &(
 . '�  	��������
�  
�����
�  �
��������  
�������	�  �	  20 # �
  �
������  50 '�  �  
��������	����  ��	��
  �����  1 �� , ����	�	�  �
  ���!���  3-5% �  
���
��	����	����  ���+���  1-3%.  

 
(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-14. 1978 � . 

 
/
���
�  �  1980 �	�
  �����
�	�  . 1-14 ������	  ������
���  

#����������  �
�	�	� .  
#  1984 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  1300 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-14: 
�  1984 � . – 506 !��� , 1985 � . – 500 !��� , 1986 � . – 405 !��� , 1987 � . 

– 1063 !���� , 1988 � . – 750 !��� , 1989 � . – 217 !��� .  
(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-15 �����
��
�
���  ���  

��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  	�
�� -
�	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	����
���   �	  350 &(
 . '�  	��������
�  
�����
�  �
��������  
�������	�  �	  10 # �
  �
������  50 '�  �  
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��������	����  ��	��
  �����  250 �� , ����	�	�  �
  ���!���  3-5% �  
���
��	����	����  ���!���  1-3%. 

/
���
�  �  1980 �	�
  �����
�	�  . 1-15 ������	  ������
���  
#����������  �
�	�	� .  

#  1984 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  1700 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-15: 
�  1984 � . – 306 !��� , 1985 � . – 351 !���
 , 1986 � . – 300 !��� ,  

1987 � . – 537 !��� , 1988 � . – 300 !��� , 1989 � . – 323 !���� , 1990 � . – 
255 !��� .  

 

 
 

2���  (�	�������  (��������	� . 6	�	  ��������  1970-�  �	�	�  
 
(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-16 �����
��
�
���  ���  

��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  	�
�� -
�	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	����
���   �	  1 ((
 . '�  	��������
�  
�����
�  �
��������  
�������	�  �	  10 # �
  �
������  50 '�  �  
��������	����  ��	��
  �����  150 �� , ����	�	�  �
  ���!���  �����  
5% �  ���
��	����	����  ���!���  1-3%. 
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 ����	�
�
�	��  ������	  ������
��  �����
�	�  . 1-16 �
  
#��������	�  �
�	�� , 	��
�	  �� -�
  ����	�	��������  ��	����  
������  �
�
�  ��  ��� . 

(����
�	�  �����
�
  �
��������  . 1-12 (“(
� -2”) �����
��
�
���  
���  ��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  
���	�	��	��������  	�
���	��
�	�  �  �	�	�	�  ��	����
���  �	  5 ((
 , 

  �
���  �
�  ���	����  ����
�
  ���  ������	�
���  �
�����
  �	��
�	 -
�
���  �  �	
���
�����  ��
��
�  ���	�	�  �������	�  �������	������ . 

"���	�	������	�  �
�	�  �	���	����  �	����	�
�����  �����
�	�
  
��������  �����	��������+��  ����������  ����������  ��	��  ���
  
1. 308. 

 

 
 

(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-15  
�  ���	����  ���������  �
�������� . 1978 � . 

 
(����
�	�  �	������	�
���  �����  �	����	�
������  �
�����	�  

�	����	���  �  �  �
�����	�  ��������	����  ��	��
 . /
��	���  
�����	��������+��  �	����	�
����  �����  �����
�  �
��������  

�������	�  200 �#  �
  �
������  50 '�  �  ��������	����  ��	��
  
�����  50 �� , ����	�	�  �
  ���!���  ��  �	���  5%, ���
��	��� -
�	����  ���!���  ��  �	���  4% �	  2 ��  �  ��  �	���  2% - �	���  2 �� . 
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(����
�	�  �
���  ������
���  �  ����  �����	�	  ��	�
  9 4� -89 
(“����	�	� -6”) �  �����  �	����	�
������  �����
�
  �  ���	���	 -
�
���  �  	�
���	��
�
�  ��������
  � 1-91 “���� ”, 
  �
���  �  ������� -
�����	�  ���	�	��	������	�  	�
���	��
��  � 9-9. 

(�
����  �	�������	�	�  ����	�
  �������  # .-
����� . #  �
�	��  
������
��  ��
����  , .# . ���	�  (����+��  ������� ), / .#�
����	  
()������� ). )	������
��  �#3  ���	�  �
��
�
���
��  7.& .'���	�����  
�  9 .2 .(�����
� . 

/
���
�  �  1979 �	�
  �����
�	�  . 1-12 ������	  ������
���  
#����������  �
�	�	� .  

#  1984 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  550 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-12: 
�  1984 � . – 1500 !��� , 1985 � . – 200 !��� , 1986 � . – 190 !��� ,  

1987 � . – 280 !��� , 1988 � . – 150 !��� , 1989 � . – 166 !��� , 1990 � . – 
147 !��� .  

 

 
 

#��
�  -
����� . 6	�	  ��������  1970-�  �	�	�  
 
��������  ������  �����
�	�
  . 1-12, �  �	  �����  �
��	���  

�����	��������+��	  ���	����
  �������	� , ����
�  ���������  



3.9. &���	�	������	�  	����������  	�
���	��
�	�  

� 291 

����	�	��������  ��	�����  �
  #��������	�  �
�	�� , ����
����  �  

�����

���  ��	  �
�
���������  ���  ������� , � , ������  ����	 , 
�
�
����	�  �	���  �  ������+��  �
  ��	��	�  �	�� .  �	+�  �	�	�� , 
��	��  ������  �	��	�  	  �	� , ��	  ���	�
�  – ���  �����
�	� , ���  
	�
���	��
� . (����
�����  �
�
����  ���  ��	�����  	���������	  
�	���  ��!��� . )  �	��  ��  �
��
�	��
  	�
���	��
�
  � 9-9, �����
� -
�
����	�	  ���  ��	�����  �
���  �����
�	�	� , �  �	  �����  �+�  ��  ���
  
�
���!��
 ; ��+����	�
��  �	���	  	������  	��
�
�  – �	��	��  
����	�	���  ���
  ��	��	� . 

 

 
 

(����
�	�  �����
�
  �
��������  . 1-12. 1978 � . 
 
*��  ��!����  ��	�  �
�
��  �  1982 �	��  (���  �	���  ������  

# .-
�����
 ) ���  ��	�����  ')$  “�����  . 1-12”. (�
����  �	������ -
�	�	�  �
�	��  �������  2 .( .(��������	� , �
����������  ��
��	�	  
�	�������	�
  – 9 .& .$	��	���� .  

#  �
��
�  �
�	��  ��	�	���	��  	�����	�
���  �����	����  �
�
� -
��������  �
��	���  !��	�	�	�	����  ���	�	��	��������  	�
���	 -
��
�	�  �  �����
�	�	�  �����
�
  �
��������  ���	�������	�  ����� -
���	���  �
  ����������  ��	�
� , ������
����  �
�  �  ���
�� , �
�  �  �
  
�����	� .  �������  	�����	�
����  �
  �	�  �	����  ����	�	�  
����
����� : 1811, , 1430� , 1106B (Hewlett Packard), 7S12, S4, S52 
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(Tektronix), 
  �
���  	������������  � 1-91/3, � 1-91/4, � 9-9 �  �
���� -
���  �	����	�
����  �����
�
  �
��������  �����
�	�
  . 1-12. 

'������ , ��	  ���  ������	�
���  ����  ��	������  �
  ����  ���  �	  
�	�	��	�  �
�	�� , ���	�����	�  �
  �����  Picosecond Pulse Labs �  
	������	�
��	�  �  1987 �	��  ��  ���	�	�������  *�����	�  
%�����	�  (James Andrews).  

'�����	�
���  ������	  �������  ��+������+��  ��	����� . 
6	����	�
����  ����  �	�
�	�
�� , ���	���
  ��	�����  ���
  
��	����
 .  	���  ��	�	  �����
�	��  �	��	  �  ����!�	  ������
����  �
  
#��������	�  �
�	�� , 	��
�
���  �
��	���  �����	��������+���  
���	����
��  �������	�  �  ���
�� . 

 

 
 

,�
�	���  #���	�	���   ���	� . 6	�	  �	�

  1970-�  �	�	�  
 
&������  �������  �
���  ������
����  ���
�
�����	�
����  

�����
�	��  �����
�
  �
��������  �  ��������  �
�
��
���  ��  �	���  
20 �� , ��	  	��������
�	  ����	�	���  ���	�	��	��������  	�
���	 -
��
�	�  �  �	�	��  �	  10 ((
 . 

�  �	��������  	�
���	��
�
  � 9-9 ����	�	��������  ��	����� , 
����
����  �  ������	�  �����
�	�	�  �������	� , �����
������ . 
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# 1986 �	��  ���
  �
�	����
  �
��
�	��
  �����
�	�	�  �����
 -
�������  �������	�  . 1-17 �  . 1-18 “(
�
�
� -1”. "���	�	������	�  
�
�	�  �	���	����  �����
�	�	�  . 1-17 �  . 1-18 ��������  �����	��� -
�����+��  ��	��  �  �
�	�������  �
���
 .  

(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-17 �����
��
�
���  ���  
��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  
	�
���	��
�	�  1-4-�	  ��
��	�  �	��	���  �	  ('�"  22737-77 �  
�	�	�	�  ��	����
���   �	  10 &(
 , 
  �
���  ���  �
�	��  �  �	��
��  
,.� .  

(����
�	�  	��������
�  �����
�  �
��������  
�������	�  �	   
35 # �
  �
������  50 '�  �  ��������	����  ��	��
  �����  8,5 �� , 
����	�	�  �
  ���!���  ��  �	���  1,5% �  ���
��	����	����  
���!���  ��  �	���  0,75%. 

 

 
 

(����
�	�  �����
�
  �
��������  . 1-17. 1986 � . 
 
#  �����
�	��  . 1-17 ����  �������	�����  ������  ����	�	  �  

���!���	  ��	��
���	�	  ���
������  �
�
����
��  �����  )' . #  
�	��
��  ����	�
  ���	���	�
�  ����	��	��
���������  ��	
���	� .  

(����
�	�  �
���  ���	���	�
���  �  �	��
��  �	�������  ����	�	 -
��������  �	������	�   -." -, 2-3 “3�����
 ”, ���  	�  	��������
�  

��	�
�����	�
����  �	����� , �������	���  �  ����+��  ���	��  
	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	����
���  �	  10 &(
 . 

/
���
�  �  1988 �	�
  �����
�	�  . 1-17 ������	  ������
���  
&
�
��
�������  �
�	�	� .  

#  1986 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  3480 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-17: 
�  1988 � . – 12 !��� , 1989 � . – 191 !���
 , 1990 � . – 382 !���� ,  

1991 � . – 51 !���
 .  
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(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-18 �����
��
�
���  ���  
��	�����  �����	����  �
�
���������  ������
���	�	  ��
��
  	�
�� -
�	��
�	�  2-�	  ��
��
  �	��	���  �	  ('�"  22737-77 �  �	�	�	�  
��	����
���   �	  100 &(
 , 
  �
���  ���  �
�	��  �  �	��
��  ,.� . 

(����
�	�  	��������
�  �����
�  �
��������  
�������	�  �	   
20 # �
  �
������  50 '�  �  ��������	����  ��	��
  �����  0,85 �� , 
����	�	�  �
  ���!���  ��  �	���  2% �  ���
��	����	����  ���!���  
��  �	���  1%. 

(����
�	�  . 1-18 �
���  ���	���	�
���  �  �	��
��  �	�������  
����	�	��������  �	������	�   -." -, 2-3 “3�����
 ” ���  ��	�����  
	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	����
���  �	  100 &(
 . 
 

(����
�	�  �����
�������  �������	�  . 1-18. 1987 � . 
�

/
���
�  �  1988 �	�
  �����
�	�  . 1-18 ������	  ������
���  
&
�
��
�������  �
�	�	� .  

#  1986 �	��  ��	  	��	�
�  
��
  �	��
����
  3250 ������ .  
*
����  ������	�	  ������
  �����
�	�
  . 1-18: 
�  1988 � . – 2 !���� , 1989 � . – 207 !��� , 1990 � . – 384 !���� ,  

1991 � . – 470 !��� .  
(�
����  �	�������	�	�  �����
�	�	�  . 1-17 �  . 1-18 �������  

5 .5.�
��
��� , ����+���  �������
��  – , .,����  �  2 .( .(��������	� , 
�  ������  �
��
�	����	�  ��	����  � .. .$
�	�  (���	��	�  ��������� -
�	����	�
���� ), � . 	
�� . #���	�����  ��������  �
��������  
�
��
�
���
�  # .8
��
��� . 

1�����
�  
���
���	���  �
�
�  ����	�	���  	�
���	��
��������  
����	�	� , �  1986 �	�� , �	���  	������	�  ��	��
���

��  �  /.. , �  
�	��
�  �	���
�	�����	�	  	����
  4 4 ���  �������  ����	�  /.� 46, 
���
�
�������+����  �	  ��	�  ���
���� . 
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#	���
���  ����	�  /��	�
�  5���	���  .�
���	 . #  �	��
��  
����	�
  �
�	�
��  	������  ���
�
�����  �  �	��!��  ��
���  �
�	�� .  

#  1989 �	��  ���
  �
��
�	�
�
  �����������
�  ���
�	��
  ) 2� -62 
���  ��	�����  	�
���	��
�	�  �  �	�	��  ��	���
���  �	  1000 &(
 . 
(�
����  �	�������	�	�  �
��
�	���  �������  / .5 ..�
���	 , ����+��  
�������	�  – - .# .)
������� , �  �
�����!��  – ( .� ..�
�	�
 , 	�
  ��  
�
��
�
���
�
  �����
�	��  �����
�	�  �
�������� . /
�  ���
�	��	�  
�
�	�
��  - .. .7
���	�
  (�
����
�	�  �
�������� ), / ., .;������  
(�
����
�	�  �
�����	� ), 6
���
�  /���
  (��	��
���	�  	���������� ).  

 

 
 

 /��	�
�  5���	���  .�
���	 . 6	�	  ��������  2000-�  �	�	�   
 
 ���	�  �����
�  �  ����  ������+��  �
����
�	�� : 

�  �
����
�	�  �
��������  ���  ��	�����  �	����
����	�  	���	�� -
���  �  
�������	�  	�  40 ��#  �	  200 #  �
  �
������  50 '�  �  	�   
40 ��#  �	  5 # �
  �
������  50 '� ; 

�  �
����
�	�  ���������  ������
�	�  ���  ��	�����  �	����
��� -
�	�  �
�����	�  �  ����	�	�  ����	�
���  ����
�	�  �
����	���  	�  
400 ��  �	  5 � ; 
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�  �
����
�	�  �������  �
�
��
���  (��	��   < -1,  < -2 �   < -3) ���  
��	�����  �����	��	�  �
�
����������  �
�
�	�  ������
���	�	  
	���	����� , ����+��  �
�������  �	�	��  ��	����
��� .  
*��  ��	�����  �����	��	�  �
�
����������  	�
���	��
�	�  �  

�	�	��  ��	����
���   �	  350 &(
  ���	���	�
���  �����
�  �
����� -
���  
������	�  10 #, ��������	����  ��	��
  ��  �	���  250 ��  �  
����	�	�  ��  �	���  3%. 

*��  ��	�����  �����	��	�  �
�
����������  	�
���	��
�	�  �  
�	�	��  ��	����
���  �	  1 ((
  ���	���	�
���  �����
�  �
��������  �  

������	�  �	  10 # , ��������	����  ��	��
  ��  �	���  140 �� , 
����	�	�  ��  �	���  5% �  ���
��	����	����  ���!���  ��  �	���  3% 
�
  ��
����  �	  0,6 �� , ��  �	���  2% - �
  ��
����  �	  1,3 ��  �  ��  �	���  
1% - �
  ��
����  �	  3,5 �� . 

 

 
 

.����������
�  ���
�	��
  (�
����
�	�  	�
���	��
�	� ) ) 2� -62. 1989 � . 
 

 ���������  ���
�	���  �	��	���	  �  5-10 �
�  �������  ����	 -
���	���  �  �����  ��	�����  �������
����  	�
���	��
�	� .  ���	�  
	��������
�  �
�	��  �  �	��
��  ,.�  �	  )' . 

*	������

��  �
  ����	�  ���
  �����
�
  �
  &
�
��
�������  
�
�	� , 	��
�	  �
�  	�  ������	  ��  ������
��� .  

'��
�
�  ����	�
  �	��
�������  �	  �
�
�
�  �����������  �  	��
 -
���

�� . 

.����������
�  ���
�	��
  ) 2� -62 �	��
�
  ��	��	�����  ���	���  
���  ����������  �	�������
  �	���  �
��
�	�	�  �  ������	�	  ������
  
�
��	���  �
��	���  �������
�����  	�
���	��
�	� .  

#���� , 	��
�	 , �
������	  ��
�� ... 
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�
��������  
 
/
�
�!����  �  �	�
�  1980-�  �	�	�  �	�����	 -��	�	��������  ��� -

	��
�	�
���  �  ���
��  �������  �  �������  �  ��	��
�����  �	���� -
������  ���  	�
���	��
������	�  	��
��� . )  1991 �	��  ��
��������  
�  10 �
�  �	��
�����  ������  	�
���	��
�	� .  

/
  	��	�
���   	��
�	������  ��
���������
  -��	���	�  $����� -
����  4 491 	�  26.11.1991 #����������  /..  �
��	�������������  
����	�	�  ���  ���	��
�	�
�  �  #����������  ��������  ������	����  
Elita. *�����	�	�  ��������
  �
��
���  ���!��  �
�
�����  	����
  
����
����	�  
��
�
����  5 .- . ���
�
� . 

 

 
 

*�����	�  .�������
  ������	����  Elita 5.- . ���
�
� . 6	�	  2000 � . 
 
#  ��������  1992 �	�
  ����
�	�  4 174 �	  ���������  	�
���	��
 -

��������  	����  ���  ��������	�
� , �
�
��  �	��
�
����  �	��
���� -
���  �	��
�������� .  

 �������  �	��	��	���  �
���  �	����� , ���	�	����	  	����
  
����������
�	  �
�������  �	����� , �  �	�  �����  �	��
���  �	� -
�������  �����������  �  �
���������  ����
�� . #  1989 �	��  �  
#������  �������  ������
������  �����  Tektronix. �  ����  ������  
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�����	�	��  	  �	��
���  �	������	�	  �����������  �
  �
��  
	�
���	��
������	�	  	����
  #/..$. 
 . #  1990 �	��  �
�
�����  
	����
  , .6 .*����	�  �  ��
����  �	�������	�  &����	�	  �
�	�
  
� ./ .2��	  ����  �����	�	��  �  ��,  �
  �����  Tektronix.  
 

 
 

 ����	�	��  �  ������
��������  �����  Tektronix �  *������ . #�	�	�  ����
  - 
�
�
�����  	�
���	��
������	�	  	����
  , .6 .*����	� .  ����  ����
  – 

. .. .'����	  – ������
������  �����  Tektronix �  ���$ . 1990 � . 
 
#  �
�����!��  �����	�	��  �  ����	�  ��	�	�������  �  1991 �	��  

�  #��� . '��
�	  ���������  �	����������  ���������  �  ���
��  ����� -
��  �����  Tektronix �  ��
����		��
��	���  ��
����  �  �	������	�  
����������� .  

�	������	�  �����������  ���	  �	��
�	  �	���	  �  &������  �
�	 -
�	� , �  1992 �	��  ��	��
���	�
����  �  &����	�  ��	���	�������	�  
	�0��������  “75-#,$ ”. (����
�����  ������	�	�  �  “Screen” 
��
�  �
�
�����  ����	�
  	�
���	��
������	�	  	����
  9 .& .$	��	� -
��� , 
  �  �
�����!��  – , .# .)	���	� . '��
�	  �	������  ��
�����  
�������
�	�  ��  ��
�	�� .  

/���	���	  �
��� , �  1988 �	�� , �	�������
��  #/..$. 
 , �����  
�	�	���  ����  �  �
�	�����  	�
���	��
������	�	  	����
  7./ .-��� -
�
� , , .� .&����  �  ������ , ���  �	��
�  �
���	 -��	���	���������   
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�		���
���  “Zondas”, �
���
�!����  �����
�����  �
��
�	��
��  �  
�	��
��
��  �
�������  ���	�  ����	�	�  �  ���	� . #  �
��	�+��  �����  
�����������  �
�	�
��  �	�  �
��
����  UAB “Geozondas”. 

 	��
�	������  ��
���������
  -��	���	�  $���������  4 23-733 
	�  04.06.1993 �	�	���	  �
�
�	  ��	
����  ����
���

��  .�������
  
������	����  Elita, �  	��	��	�  �
�	����!�����  �  1996 �	�� . %�	�  
��	
���  ������  �  �	��
���  �
  �
��  ���!��	  	�
���	��
������	�	  
	����
  ����	�����  �
�	��	��������  �����������  – �
������  

�
�	������  	�+���� . %�	  - UAB “Eltesta”, ������	�  9 .& .$	��	���� , 
UAB “Inmatsis”, ������	�  / .5 ..�
���	 , UAB “Kontestas”, ������	�  
, ., .-�����!
�� , UAB “Oscilografijos centras”, ������	�  , .# .&��
��� , 
�  �
�����!��  – / ./ .)
��� , �  UAB “Salpas”, ������	�  * .5 . ���	� . 
 ����������  �
������  �
��
�	��	� , �	��
��	�  �  ���	��	�  �
���� -
�	�  �
��	������	��	�  
��
�
���� , �  �	�  �����  	�
���	��
�	� , 
�����
�	�	�  �������	� , ����	�	  	�	���	�
��� , �	������

��� . 

 	������  �	�
���
�� , ��	  �  1988 �	��  �  	�
���	��
������	�  
	�����  #/..$. 
  �
�	�
�	  ���!�  200 �	�������	� . #  �	�
�  2011 
�	�
  �������	���  �
�	�
�+��  �  !����  ��	�������  ������������  
��  �����!
��  70 ���	��� . 

#  �
��	�+��  �����  �	���	  UAB “Eltesta” ��	�	��
��  �
��
�
 -
���
��  �  ������	  ������
��  �	���  
���	���  �
�	���
�+�� , 
���	�	��	��������  �  	���������  	�
���	��
�� . 

'��
�	  
����  �
��	�  �����  ��  ��������  	���
���  �
�	��  ���� -
������� , ��!��!��  ��  	�
���	��
������	�	  	����
 . 

 	�����  �	������������  �
���
���  �  �����	����� , 
��	��  
��	�	��
�  �
�	��  �
�  ����	� , 	�
  �����  �	�	����
  �  ������  �  
�	�	�  ���
�
�� . 
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����	�����  1  
 

���	����  �����������  �
�
����������  
	�
���	��
�	� , �
��
�	�
����  �
  

�����������  ������������  
 
�	�  �	���� . 

 �!
  
���	����  �����������  

�
�
����������  
�
�	� - 

���	�	������  
1948 � 1-1  

(%' -7) 
/���	�
��	���� .  
 	�	�
  ��	����
���  250 �(
  

#����������  
�
�	�  

1950 � 1-2  
(25-. ) 

�����	��	� .  
 	�	�
  ��	����
���  5 &(
  

#����������  
�
�	�  

1954 C1-4  
(%/' -1) 

/���	�
��	���� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
  

#����������  
�
�	�  

1956 � 1-7 
(*%�' -1), 
" 
���
 " 

*��������	�  ��	�	���	� . 
 	�	�
  ��	����
���  60 &(
  

$��������  
�
�	�  

1957 C1-5  
(�. -1) 

�����	��	� .  
 	�	�
  ��	����
���  10 &(
  

#����������  
�  &���+�� -
����  �
�	��  

1957 � 1-10  
('� -4), 
"9��	 " 

��	�	���	� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 ((
  

#����������  
�
�	�  

1958 C1-6  
(%&' -2) 

&
�	�
�
������ .  
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
  

#����������  
�
�	�  

1958 � 1-8,   
(1' -1& ), 
")
��� " 

1������
����� .  
 	�	�
  ��	����
���  25 &(
  

#����������  
�
�	�  

1958 � 1-11 
(.�' -1), 
“(�

��� ” 

��	�	���	� .  	�	�
  
��	����
���  100 &(
   

&
�
��
��� -
����  �
�	�  

1959 C1-14  
(�' -1), 

“7
���� ” 

��	�	���	� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 ((
   

#����������  
�
�	�  

1960 C1-12 
(*%' -1), 

“/��
����
 ” 

*��������	� .  
 	�	�
  ��	����
���  15 &(
   

#����������  
�
�	�  
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1961 � 1-15  
(1' -2), 

“)����
 ” 

�	  ��������  ��	�
�� . 
 	�	�
  ��	����
���  25 &(
   

#����������
�  7�������  

�
�	��  
�!�����  ��	��  �  � 1-15 �  C1-17 

1961 11  ������������ .  
 	�	�
  ��	����
���  25 &(
   

#����������
�  7�������  

�
�	��  
1961 12  ������������  

��������
�
����� .  	�	�
  
��	����
���  20 &(
   

#����������
�  7�������  

�
�	��  
1961 13  ������������ -�	����
�	� .  

 	�	�
  ��	����
���  20 &(
   
#����������
�  7�������  

�
�	��  
1961 14  ������������  

��������
�
����� .  	�	�
  
��	����
���  1 &(
   

#����������
�  7�������  

�
�	��  
1961 15  ������������  

���	�	��������������  
��������
�
����� .  
 	�	�
  ��	����
���  60 �(
   

#����������
�  7�������  

�
�	��  

1965 17 
“8������ “ 

���	�	��	��������  ��	�   
�  � 1-15 �  C1-17.  	�	�
  
��	����
���  200 &(
   

7�������  
�
�	�  

1967 18 
“�����
 “ 

���	�	��	��������  ��	�   
�  � 1-15 �  C1-17.  	�	�
  
��	����
���  350 &(
   

7�������  
�
�	�  

1962 � 1-16, 
“7���� ” 

*��������	� .  
 	�	�
  ��	����
���  5 &(
  

#����������  
�
�	�  

1962 C1-17,  
“7
��	�
 -7“ 

*��������	�  �	  ��������  
��	�
�� .  	�	�
  
��	����
���  10 &(
   

7�������  
�
�	�  

1962 C1-18, 
“7
��	�
 -& “ 

*��������	�  ����	�
��	���� . 
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
   

7�������  
�
�	�  

1962 C1-20, 
“9��	 -7 “ 

1������
����� .  
 	�	�
  ��	����
���  10 &(
  

#����������  
�
�	�  

1963 C1-32, 
“"
��
 “ 

1������
����� , 
�  �	��!���	�  �	��	����  

- 
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1963 '* -723, 
“��	����� “ 

*��	����

�	����  #����������  
�
�	�  

1963 7�	��  
”5��
 ” 

*��  	�
���	��
�	�  �  
�	�	�	�  ��	����
���   
10-15 &(
  

- 

1964 C1-31, 
“8�
� “ 

���	�	�	�	���� .  	�	�
  
��	����
���  100 &(
  

#����������  
�
�	�  

1964 � 8-9 
(� 1-29), 
“*����� ” 

8
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  2 &(
   

#����������  
�
�	�  

1964 C8-1  
(� 1-37),  
“.��
 “ 

8
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
   

#����������  
�
�	�  

1965 C1-36, 
“(
��	��� “ 

��	�	���	� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 ((
  

#����������  
�
�	�  

1965 C8-2 
(� 1-41), 

“�
� “ 

*��������	�  �
�	���
�+�� . 
 	�	�
  ��	����
���  7 &(
  

,�	�������  
�
�	�  

1966 7�	��  
”�
��
�� ” 

*��  	�
���	��
�	�  �  �	�	 -
�	�  ��	����
���  10-15 &(
  

- 

1966 � 1-40, 
“������� “ 

.������������ .  	�	�
  
��	����
���  20 &(
   

7�������  
�
�	�  

1967 7�	��  
”�����	�  1,2” 

*��  	�
���	��
�	�  �  �	�	 -
�	�  ��	����
���  10-15 &(
  

- 

1967 C8-7 
(� 1-47), 

“�
�	���� “ 

8
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  20 &(
  

,�	�������  
�
�	�  

1967 C8-7A 
(� 1-47, ), 

“�
�	���� -1“ 

8
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  20 &(
  

,�	�������  
�
�	�  

1968 C8-11 
(� 1-51), 
“�
� -1” 

*��������	�  �
�	���
�+�� . 
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
  

,�	�������  
�
�	�  

 
1968 

C7-10 
(� 1-61), 
“����� “ 

��	�	���	� . 
 	�	�
  ��	����
���  1 ((
  

#����������  
�
�	�  

1969 C1-33, 
“-��
 “ 

 ��������	� .  
 	�	�
  ��	����
���  5 &(
  

#����������  
�
�	�  
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1969 � 7-8 
(C1-53), 

“�
�
��� “ 

���	�	��	�������� . 
 	�	�
  ��	����
���  1,5 ((
  

 

#����������  
�
�	�  

1969 C8-8 
(� 1-58), 
“��
� “ 

,��	�
�����	�
����  
�
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
  

&
�
��
��� -
����  �
�	�  

1969 7��	���  '�
���	��
��������  
�������
�	�   

#����������  
�
�	�  

1971 C7-10, (7), 
“�	��� -2 “ 

��	�	���	� . 
 	�	�
  ��	����
���  1,2 ((
  

#����������  
�
�	�  

1971 � 7-11 
(C1-66), 

“��
���� “ 

���	�	��	�������� . 
 	�	�
  ��	����
���  5 ((
  

#����������  
�
�	�  

1972 � 8-9, , 
“*����� -& ” 

8
�	���
�+�� .  
 	�	�
  ��	����
���  2 &(
   

,�	�������  
�
�	�  

1972 C1-70, 
“��
��� “ 

�	  ��������  ��	�
�� . 
 	�	�
  ��	����
���  50 &(
  

#����������  
�
�	�  

�!�����  ��	��  �  � 1-70, � 1-74, � 8-12, � 8-13, � 8-14 

1972 1111 
(9 40-1100), 

“��
��� “ 

1��������  
��������
�
����� . 
 	�	�
  ��	����
���  50 &(
  

#����������  
�
�	�  

1972 1$11 
(9 40-2100), 

“��
��� “ 

$
������
  ���	���
�  #����������  
�
�	�  

1972 1171 
(9 40-1700), 

“��
��� “ 

1��������  
���	�	��	�������� .  	�	�
  
��	����
���  3,5 ((
  

#����������  
�
�	�  

1972 1$71 
(9 40-2700) 

$
������
  ���	�	��	�� -
����
� . 3
��	�
  
�����	���

��  1 ((
  

#����������  
�
�	�  

1974 1113 
(9 40-1102) 

1��������  
��������
�
����� .  
 	�	�
  ��	����
���  10 &(
  

#����������  
�
�	�  

1974 1$91 
(9 40-2900) 

$
������
  ���	���
�  
 

#����������  
�
�	�  
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1974 1172 
(9 40-1701) 

1��������  ���	�	��	����� -
���  (��	���� ).  	�	�
  
��	����
���  700 M(
  

#����������  
�
�	�  

1975 1191 
(9 40-1900) 

1��������  �	  ���+�����   
���	�� .  	�	�
  ��	����
���  
10 &(
  

#����������  
�
�	�  

1975 1192 
(9 40-1901) 

1��������  �	�
����� -
������ .  	�	�
  ��	����
���  
1 M(
  

#����������  
�
�	�  

1976 1112 
(9 40-1104) 

1��������  �����
�
����� . 
 	�	�
  ��	����
���  50 &(
  

#����������  
�
�	�  

1977 1114 
(9 40-1103) 

1��������  ���	�	������� -
������� .  	�	�
  
��	����
���  100 �(
   

#����������  
�
�	�  

1974 C1-70, , 
“��
��� -& “ 

�	  ��������  ��	�
�� . 
 	�	�
  ��	����
���  50 &(
  

#����������  
�
�	�  

1974 C1-75, 
“�
�!�� “ 

���	�	�	�	���� .  	�	�
  
��	����
���  250 &(
  

7�������  
�
�	�  

1974 C1-74, 
“����
 “ 

*��������	�  �	  ��������  
��	�
�� .  	�	�
  
��	����
���  35 &(
  

#����������  
�
�	�  

1974 � 8-12, 
“����
 ” 

8
�	���
�+��  �	  ��������  
��	�
�� .  	�	�
  
��	����
���  50 M(
  

,�	�������  
�
�	�  

1974 � 8-13, 
“����
 -2” 

8
�	���
�+��  �	  ��������  
��	�
�� .  	�	�
  
��	����
���  1 M(
  

#����������  
�
�	�  

1974 � 8-14, 
“��	�	��� -2” 

*��������	�  �
�	���
�+��  
�	  ��������  ��	�
�� . 
 	�	�
  ��	����
���  1 M(
  

#����������  
�
�	�  

1975 � 9-4, 
“����
� “ 

���
�
����� .  	�	�
  
��	����
���  100 M(
  

#����������  
�
�	�  

1975 � 9-4, , 
“����
� “ 

���
�
����� .  	�	�
  
��	����
���  500 M(
  

#����������  
�
�	�  

1976 � 1-90, 
“������ -1“ 

��������� .  
 	�	�
  ��	����
���  1 &(
  

&���+�� -
����  �
�	�  
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1976 � 7-15, 
“������
 “ 

��	�	���	� . 
 	�	�
  ��	����
���  5 ((
  

#����������  
�
�	�  

1976 � 8-15, 
“�
�
�  1-2“ 

8
�	���
�+�� . 
 	�	�
  ��	����
���  10 &(
  

,�	�������  
�
�	�  

1977 C1-91, 
“���� -1“ 

�	  ��������  ��	�
�� . 
 	�	�
  ��	����
���  100 &(
   

#����������  
�  &������  

�
�	��  
�!�����  ��	��  �  � 1-91, � 1-115, � 1-122, � 8-21 

1977 9 4� -90, 
“���� -1“ 

1��������  �����
�
����� . 
 	�	�
  ��	����
���   
100 &(
  

#����������  
�  &������  

�
�	��  
1977 9 4� -91, 

“���� -1“ 
$
������
  
  

#����������  
�  &������  

�
�	��  
1978 9 4� -89, 

“����	�	� -6“ 
(����
�	�  �����
�
  
�
��������  �  
��������	����  ��	��
  50 ��  

#����������  
�
�	�  

1978 9 4� -96, 
“����	�	� -1“ 

���	�	��	��������  
���	��
�	�
���� .  	�	�
  
��	����
���  12 ((
  

&������  
�
�	�  

1978 9 4� -95, 
“����	�	� -1“ 

���	�	��	������
�  
�
������
 , 20 �� /������� . 
�����	���

��  5 ((
 . 

&������  
�
�	�  

1978 9 4� -97, 
“����	�	� -2“ 

1������
�����  �	�������  7�������  
�
�	�  

1979 9 4� -92, 
“����	�	� -2“ 

<
�
�����	��
�  
 

7�������  
�
�	�  

1979 9 4� -98, 
“����	�	� -4“ 

:���	�
�  �
�����
  7�������  
�
�	�  

1981 9 4� -100, 
“���	�	��	� -

1“ 

���	�	��	��������  
���	��
�	�
����  18 ((
 ,  

&������  
�
�	�  

1981 9 4� -101, 
“���	�	��	� -

1“ 

���	�	��	������
�  
�
������
 , 10 �� /������� . 
�����	���

��  10 ((
 . 

&������  
�
�	�  

1981 9 4� -102, 
“���	�	��	� -

1“ 

7�	�  �
������  70 �� . #����  
�
�
��
���   <  150 �� . 

&������  
�
�	�  
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�	�  �	���� . 
 �!
  

���	����  �����������  
�
�
����������  

�
�	� - 
���	�	������  

1981 9 4� -105, 
“��
��
� -1“ 

7�	�  ���������  
 
  

#����������  
�
�	�  

1984 9 4� -110, 
“���� -44“ 

7�	�  �	������	�	  

�
���
�	�
  

#����������  
�
�	�  

1977 � 1-92, 
“�	��� “ 

1������
����� .  	�	�
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