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��  ���
��  �����
��  1960-�  �����  �
�
�����  �����  
����������  

��� . �  1965 ����  �������  
�����
��  
���
����  ����  �� ��!�
�  
������  ���
�
�����  
��
�	����
��
�
  " .# .$�
��� .  

�������  
�����
  %����������  ���&�'�  � .( .)��

���  ����  
�

����
��  ����&�#�  �  1968 ���� .  

�  1971 ����  �� ��!�
�  ��*�
���
����  �����
�  �����
��+,
�  
���
����
����  " ." .%������
��  ������
���  ������
�����  ��������  

�����
�  ���  – ��
���
��  �����
����
��� -��������
 �����  ���� -
*�  
���
���� . 

 

 
 

�
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�
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����
  ����&�#�  �  1968-��  ��  1991 � . 
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-���������� , �����  
����������  �����  �
����
�!  ��
��������
  

  
��
���
���

 . ��
*����  ��� 
���!���  �
�
�����  �  1974-1976 
����� .  

�  �� ���  1974 ����  ���������  �������
�  . 2 ���  
�����������  
� .� .� . / .� .-�
� 
�� . ������
�����  �� ��!�
��  �������
�  ����� -
 �����  ) .� .#���� . '��
�  �*
���� , �
����
�  ����
�,�����  �  

����!��� -���
����
��
 ������  ���
�������
+ , ��,�������� -
����  �  1961 ���� , ��  ��  	���  
��  ���  ��  *����  �������  �
���� .  

�  ������  �������
�  . 2 ����
�
  �

  ������  – �����  . 22 
(" .0 .(��
��� ), �����  . 23 (" ./ .�����
� ) 
  �����  . 24 (� .# .�
�
�� ), 
�  �����  ���  ��*�
���


  – 1) 211 (/ .� .-�
� 
� ) 
  1) 200 
(� .1��
�
� ). #�
��  �� ����  ��
����
���  
������
�  (�  1974 ���� ) 
���
����
��
 ���
�  �����  . 2 ��� 
�����  �����  140  ������ . 
#����  ������
�  �������
�  ���
 �����  ���
����
��
 ���
�  ��*� -

���

�  �������!  ��
������� . ��  *���  ���! . 

�  �����  1976 ����  
��
���
���
�  �
�����
���! . 
�� ��!�
���  
����!��� -���
����
��
 ������  �������
�  . 2 

����� �����  ) .� .#���� , ������
�����  �� ��!�
��  �������
�  – 
" .0 .(��
��� . �  �������
�  ����
!  ������  ���  ���
����
��
 ���
�  
������  – . 21 / .� .-�
� 
��  
  . 22 " .0 .(��
���� , �  �����  ���  

����!����  ������  – . 23 " ./ .�����
��  
  . 24 � .# .�
�
��� . 

�  ������  ������  . 21 ����
  �

  ��*�
���


  – 1) 211 
(/ .� .-�
� 
� ), 1) 212 (� ./ .1��
� , ��  ��  ��� . �� . ������ ) 
  1) 213 
(2 .&����
� ). �  �����  . 21 ��
�
�!  ������!��  �
���  
��
�*�� 
���  

�  �
��
�  ������� . ��  ���
�
������  ������  *���  ��
�������  
��*�
���

�  ��
�
����  ���
����
����  ���  
�����������  
2 .&����
�� , 
�  ������  � .# .�
�
���  *���  ��
�������  �
����  
" .� .%������� , ��
���  �  
���
����  �
����
����  
���������
�  �  
�*����
  ������  ������  ���
����
����  – �
�
����  �����
��+,
� .  

�  ������  ������  . 22 ����
  �

  ��*�
���


  – 1) 221 
(" .� ./
����� ). 1) 222 (" .� .0���
�� 
� ) 
  1) 223 (� ." .)
�!����
�� , 
�  1978 ����  " .� .3�
,���� ). 

�  1981 ����  �
�
�����  
��
���
���
�  ������  . 21, ���������  �  
��������  ��  
��
�*���
  �
�
����  ���
����
���� . �  ������  *���  
�������   ���
�  ��*�
���


 : ��
�*�����
 ���
�  ���
����
����  –
1) 211 (4 ./ .&������
� ), �
������
���  ���
�����  – 1) 212 
(/ .� .-�
� 
� ), �
�
����  �����
��+,
�  ���
����
����  – 1) 213 
(" .� .%������ ), �  �����  ��
��
���!���  
  ��
�
����  ���
����
����  
�  ������  �
�������
�  ��  100 /��  – 1) 214 (" ." .1
��
����� ). 

�  �����  1984 ���� , ���  �����  �����  
�  �
��
  ) .� .#����� , ����� -

�����  ����  1965 ���� . �����!��� -���
����
��
 �����  �������
�  
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. 2 
����������  ��  ���  �������
�  – ���
����
��
 �����  ���� -
���
�  . 4 
  
���!����  �������
�  . 9. �� ��!�
���  �������
�  . 4, 
�� ��!�
���  ���������  ������  . 43 ����� �����  " .� .0���
�� 
� ; 
�� ��!�
���  ������  . 41 – / .� .-�
� 
� , �� ��!�
���  ������  
. 42 – " .0 .(��
��� . 

�  ������  
�  �
��  ���
����
��
 ���
�  �������  *���  ��  �

  
��� �� -
�����������!��
�  �����
� . �  ������  . 41 	��  – ��) 411 
(4 ./ .&��������� ), ��) 412 (� .� .&��
����� ) 
  ��) 413 (" .� .%��� -
���� ). �  ������  . 42 – ��) 421 (" .� ./
������ ), ��) 422 
(" .� .3�
,���� ) 
  ��) 423 (� .- .������� ). �  ������  . 43 – ��) 431 
(� .%.5��

� ), ��) 432 (" ." .1
��
������ ) 
  ��) 433 
(� .� .%��
����� ). �  	��  �
���  
�  �������
�  . 9 �  ���
����
��
 -
 ���
�  �����  . 42 *��  ��
������  �����
  
��
�*���
  ���
��� -
�
 ���
�  �

*�
��  ���  ���
����
����  (� .- .������� ). 

� , ������� , �  �����  1986 ���� , ������  12 ��� , ���  ����
�,�����  �  

������  
��
���
���

 . ����������
������  ���
����
��
 ���
�  
�����  . 4 ���  
�����������  � .� .� . " .0 .(��
���� . " .� .0���
�� 
�  
������
���  ������
�����  �� ��!�
��  ������ . 3����  . 4 �����
�  
�  
����
  ��� �� -
�����������!��
�  �����
�� : ��) 41 (/ .� .-�
� 
�� ), 
��) 42 (" .� ./
������ ), ��) 43 (" .� .3�
,���� ), ��) 44 (" ." .1
� -
�
������ ), ��) 45 (" .� .%������� ) 
  ��) 46 (� .- .������� ). �  1988 
����  �  �
�  ��*��������  ��) 47 – 4 ./ .&��������� . 

�  �����  1982 ����  ������
���!  ��������  
�����
�  ���  
" ." .%������
�� , ���������
�  ���
���
�  ���
����
��
 ������  
������ , ���
��������  ��  %�*�  ��  ��������!  
������
����  
�	�������  ����������  ��*�
���


  ��  
������
��  	����
�����  
����
���
�  ��  ���������
�  �����
��  �
��
 ������  ��
���� . 

"�����
�  "����
  %������
��  
��
���  �  1936 ����  �  6����
 . �  
1960 ����  ����� 
�  
��
�����
 ���
�  �����!���  1��
��
�������  
����
����  ��
��
������  �

*�
���
���
�  
  ��  
���
������
+  *��  
���
�����  ��  
�*���  �  �
�!�+� , ��  �����  � /�  6. )��+  �
�����+  
������!����!  �� ��  �  &')  ������  �  �� �����  
�����
� -
��
���  �  
���
�������

 , ����
��  
������
�  / .� .-�
� 
� . �� 
���  �  
��
�*����  ���
����
���  7�3 -1. �  ���  ��  ����  *��  ��
������  �  
������  ��  ����!  �
���
��������  ���  �  ���
����
��
 ���
�  ����� , 
����
��  
������
�  1." ."��
� . )  ��
��
��  1960-�  �����  – �� ��! -
�
�  ��*�
���


  . 24 (������  " .# .$�
���� , �������
�����  �����  
���
�������
�  – �����  ���
�
�����  ����
���
� ).  
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��  �
�����,��  ��
��
��  – 
�������,
�  ������  ����&�#� . 
0���  �������  �  1982 ����  ��  �
���  �
������  " ." .%������
���  �  
������

����  ��  %�*� . �����  ������	 . 
����
  ��� : " .# .$�
��� , 
" .� ."��

���� , � .( .)��

��� , � ./ .6������� , " ." .%������
�� , 
� .- .%�������� , %.%.#
���
� , 8 .� .������!��� , 2 .# .)�


����� . 
������
  ��� : &.5
��� , � ./ .1��
��� , " .0 .(��
��� , 3 .� .%
����� , 
� ." ."*
���� , � .%./�
�
� , " .# .#
� �� , 6.� ."�!������
 , " .� .��
� -
����� , � .4 .)�
��� , � ." .��
��� . ������
  ��� : ) .� .(�*
�� , 
� .0 .)���
����
� , � ./ .1
����� , " .# .���
�!�� , - .1.#
������ , 
6./ ./������ , / .� .-�
� 
� , " .� .0���
�� 
� , / ./ .-�
����� . 
 

3�������  ����
 ���
�  ���
�����
��  ��*�
���


  �������!  

��
�*����  ���
����
����  ��  �����
��+,
�  71'  (�
����  ) 8-), �  
�����  ��������  ����
���
�  ���  �
���
�
  ������
���������  
(�
����  11- ). ��  ���!���  ��� ��
�  �����
���!  
���
���

  
��
  
«�*�
�
 » �

*�
��  
�  
����  
��
�*�������  
  
������������  
���
����
��
 ���
�  �����  
  *�����  ��  �����  “-��� ”, ”)
�
��� ” 

  ”)����
� ”.  

'��
�
  *�����
  �����
�!  ��
�
���
 , 
���9
��
 , 
��� �
�
  
�
������!�����  
  ���������!�����  �
���
�  
  �
 . 7��  
���  *���  

���
������   �
��  ������
�  
  *���
��  ������
�  �  ��

����  
�
�
��������  �����  ��


  ���
����
����  �
����  ) 8- ��  ���� -
�� ����  
  ������ ����  *
���*
�!���  
  �����������  
�����
��+,
�  �
�*���  (“���� ”, “)�� ”, “)�� -1”, “)�����
� ” 
  �
 .), 

��
�*�������  ���  
�����������  " ." .%������
��� .  

C 1971-��  ��  1982 ���  
  �  1987-��  ��  1990 ��� , 
�*����  �  
��������
  ������
����  ��������  
�����
�  ��� , " ." .%������
��  
��


����  
�*���  �����
����
����  ����*� , ���
����
 ������  
������ , �������  ������
�
���

 , ����
 �����  ����������

  
  
����
 �����  
���
���

 .  

6��!���  �*:9�  
�*���  ����+ ����  �  ����������  �
������  
����������
�  
  ��
��� 
  �����
����
����  ����������

  ��  �����  

����
�  ������� -
������
�����  ("*���� , 6
���� , �
�!�+� , 
/��� ���� , /��
,
 ). 

#����  1990 ����  " ." .%������
��  ����
��
���  ��  %�*�  ��  
��������!  
������
����  �	�������  ��*�
���


 . 

)��
���+���  ���  ��������  ���
�����
�  ���
����
��

  
  
������+���  ����� . 1970-1980 ����  �
������  ������
�  ����
  
�������  	
��  
���
�
�  ���
����
��

  �  �

�  
  �  )))& , �  ���  
 
���  ��  ����&�#� , ���#� , 1��&'�  
  /��#� .  
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��  �
�����,��  ��
��
��  - ���
���
�
  ���
����
��
 ������  
������  . 2. 0����
��
�  1974 ���� . �����  ������	 , ������  ���� : 
� .$�������
� , � .� ."��������� , 7 ." .0��
� , � .1���
�� , " .(
�*
�
� , 
4 ./ .&������
� , � .� .��
!����� , " .5��
��� , � .� .%���� , � .� .#
� , 
" .� ./
����� , / ." .$�
������� , " .�,���� , 3 .� .5����� , � ." .#��� -
��� , � .� ."��
��� , # .� .��
�� , " ." .)���
� , &.� .6����
 , " ." .#����
� , 
2 .;�
���� , 6 .6
������
 , � .6
���
� , 2 ." .%����
� , 6.� .1��
��� , 
� .3���
�� , � ." .0

��� , " .1�������� , " ." .1
��
����� , - ." .5���� -
���� , � .2 .%�
��
�� , 3 .<��+���
���� , � .0
�
������ , / .�

��� , 
/ .� .)�����
 , � ." .��������� , 1.� .������� , � ." ./��
� , � ." .)
�! -
����
�� , " .� .6�
�
� , � .� ./������ , " .� .0���
�� 
� , / .� .-�
� 
� , 
� .7 .#���
� , ) .� .�
���� , � .(���
��� , � .������ , � ./ ."
*����� , 
( ./�������� , " .� .3�
,���� , " .0 .(��
��� , ' .)��
���� , 2 .- .��� -
��
��
� , � ..) .5�*��
�� , � .� .��
��� , 1.4 .%������� , � ." .0������ , 
/ .) .6�����
 , � .)�+��
���� , � ./ .%
����
��� , " .# .$�
��� , 
- .� ."������� , � .1����
 +�� , 1.%������
 , " .� .6�*
 �� . 

 
3��
����
��
�  ������  �������!  ��
*����  ��������  �
���  

&�# , 
  �  1986 ����  �  ��
���  *���  ����,���  160 ����  
���
����
����  ��  �*,�+  �����  235 ���  
�* . �  ���  ��  ����  ��  

�*����  *���  ����,���  ���
����
����  ��  �����  1270 ���  ���� . 
�

  �*,��  �*:���  �������  &�#  4800 ���  ���� . 3����
  
���������
 ,  ��  �  ��
��
��  1980-�  �����  ������  �����  ���
��� -
�
�� , ���������
���  �  �

� , *��  
���������  �  )))& .  

#
���������  �  ���
����
��
 �����  ������  �  ��
��
��  1980-�  
�����  �
���
���!���  ����
�  ����
 ������  �
����  ��� ���������  
  
��
�*�����  ���
����
����  �����  �����+,
�  
����!���� : 

�  <�
��
���!���  ���
����
��� . 1� ���  ����
���
�  ��  

�*����  – 1 ���  (Tektronix), �  ��
���  ������  �
������   �����  
��  500 /�� , �  
��
�*����  – 1 ��� . 

�  )�
�*�����
 ���
�  ���
����
��� . �  ��
���  ������  �
� -
�����   �����  18-26 ��� ,  ��  �
�������  ��
�*�����  �
����!  
(18 ��� , Hewlett Packard).  

�  =
�
����  �����
��+,
�  ���
����
��� . 1� �
�  ����
�� -
�
�  ��  
�*����  ��   ������  �
��
��
���

  1 ���  (Hewlett 
Packard) 
  1,4 ���  (LeCroy). �  ��
���  ������  �
������   �����  
�
��
��
���

  100 /�� . 

�  �����
��+,
�  ���
����
���  ��  �71' . ��  
�*����  ������  
�
�������
�  500 /��  �

  ���
���
  ���
�
  40 ��� . �� /c 
(Tektronix). �  ��
���  �������  ������  �
�������
�  50 /��  �
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���
���
  ���
�
  4 ��� . �� /c, �  
��
�*����  – ������  
�
�������
�  100 /��  �

  ���
���
  ���
�
  20 ��� . �� /c. 

�  )��
������  ���
����
���  ��  71'6� . 1� ���  ����
���
�  ��  

�*����  – 6 ���  (Tektronix). �  ��
���  �������  ������  
�
�������
�  5 ��� . 

�  1970-�  �����  *����������  �
��
��  �

����  ���
����
��

  
������
���  �

��  Tektronix. ��  �������  	���  ������

  �  ���
  
��
����  �

�  
�*�����  �����  70 ��� .  ������ . )��!  
�  ������  
�����
  ���
����
���� , �
�
����
���  �  �

� , ��������
�!  
�

���  Tektronix. -�  ����������  �����
���  �

��  Hewlett Packard, 
���������  ��  ����
 ���
�  ��
����

����  
   ���
 ��  ���
��
��  
����������
�  
��
�*���������  �����  �������  ���
����
���� .  

 

 
 

&������
���
  ���
�������
�  ����&�#� . �����  ������	 : � ." .5�
�� , 
" .0 .(��
��� , � ./ .1
����� , " .� .0���
�� 
� , - .1.#
������ , ) .� .#���� . 

0���  �� ���  1980-�  �����  
 
)�����
�  ���
����
��
 �����  ����
���
�  �  ��
���  �
����
 -

���!  ��  *���  ���������  
��
�*���������  
  �*���������  
�
��
���  
  *���  ���
������  ���  ��  �*������
�  ��
��  �

*�
�� , 
���  
  ��  ������
�  �

��
�
��!��  �����  �
�����  
���
��
� . 
0�
�

����
�  ���
�  �
��
���  *��

������!  ��  ����

����  
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����
��  *��!����   
���  
���

���!���  ����  �  
���
 ���  
�*������  ����
  
  ����
�
 , ����
��  ����
���
�  ��
�*�����  ����
�
 .  

��� 
���!���  
��!  �  ���
�
���

  
  ���������

  ���
�  
�
��
���  �

���������  ���
����
��
 ������  ������  ����&�#�  
���  ����,���  ���
�������
+  ��
���
 . &��
�*�����  �
��
���  

���
�
�  
������
�
  �������  
�����
  ��� , �������  �����
����
  
��
���
  ��  ���
����
��

  " .# .$�
���  
  �� ��!�
�  ���
��� -
�
��
 ������  ������  " .0 .(��
��� . <���
������!  �
��
����  
�������  ��
�����
��  /#)) . 

%��  �
��
�� , �����  �
��
����  
���
�
�  ��������  
�  �����  

��
�*����  �����  ���
����
���� , �����  
�  ���
����
 ������  
�*���� ��
� , �����  	����������  �*���� ��
� , �  �����  �����  
��������  ��� �� -
�����������!��
�  
�*�� . #
��
�����  �
������ -
�

���
�!  
��
�*���
  ����
���
�  ���  �����
�  �����
�  	������ -
���

 , ��*�
���
��� , �  �����  ��
�
����  �

*�
� . 

���  ���
�  ���
 , ���

��
 , ����
�
�!  #
��
�����  
���
�
�  
���
����
��

  ��  1990 ���� . 
�  <�
��
���!���  ���
����
���  �  �������  �
�������
�  ��  2 ��� . 
�  )�
�*�����
 ���
�  ���
����
���  �  �������  �
�������
�  ��  

60 ��� . 
�  =
�
����  ���
����
���  �   �������  �
��
��
���

  ��  1 ��� . 
�  �����
��+,
�  ���
����
���  �  �
�
����  �����!+  ��  �71'  

��  ���
���!+  ���
�
  ��  30 ��� . �� /c. 
�  )��
������  ���
����
���  ��  71'6�  �  �������  �
�������
�  

��  10 ���  
  ��  ���
���!+  ���
�
  ��  300 ��� . �� /c. 
#
�
������������  �����
  *��
  ������
��  *��  ��
!�����  


�*���  �  
�����
���
  ���
��
 , ���������
�
  ��  �
���

��
�  
�  
�����  ��
��� . 

�  1950-�  �����  3%6 
  �����  . 555 ������
�
�!  *��!�
�   
����  
�������
���  1!��������  ���
����
 ������  
���
����  (" .# .$�
��� , 
� .# .�
�
�� , / .%
����� , 1.� .%��
���
� , � .� .#
�!�����
� , " ./ .��� -
��
� , - .- .)��
��
� , � .# .&��!�
� , " .( .)����+� , � ." .)
�!����
�� , 
/ .� .-�
� 
� , " .� .0���
�� 
� , " .0 .(��
��� , � .� .#
� , � ./ .-
���� -
�� , � .( .��
����� , " .� .%���� , " .%
��
� , � .� .)���� , %.� .���
��� ). �  

����!����  1!�����
�  ���
����
 ���
�  
���
���  ����  ����
���  
���
��  
����!��� -���
����
��
 ������  ���
�����
�  
��
�
��� -


���!���  ����
�
 . ������  �������
�
  1#�  ������
  ����,
�  
����
  ��  ���
����
��

  �  ��
���  
  �  �
�!�+�� , �  �����  �����* -
�������
  ������
+  �� �
�
�  �
���

��
�  ��  ���
����
��

  �  
<�
�
��  (1!��� ) 
  �  6���
� c�

  (/
��� ). 
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�  1959 ����  � .� ."��
�,����  
��
�*����  ��
���  ���
����
��   
) 1-13 ��  1!�������  )%6  ������  . 125. �  ���!������  )%6  
��
�
����  �  
���
���  1��&'�  �  ��������  ���
�����
��  
����
��
���

  – ������*�

����  ���
����
���  ���  �����
�  
�����
�  	���������

 . ����,
�
  ����
��
����
  1��&'�  ���� -
�
�!  � ." .#����
� , � ./ .6����
 , � .-��+�
� , 6.� .#
��! , " .� .��� �
 -
6��  
  �
 .  

 

 
 
&������
���
  ���
����
��
 ������  ������  " .0 .(��
��� , / .� .-�
� 
�  
  

� ./ .1��
� . 0���  �� ���  1970-�  �����  
 
������  ���
����
��
��  �!�����
�  � .� ."��
�,����  (��� ��
�  

" .# .$�
���� ) ����  �������  
�����
��  ��������  ��
�����
�  

��
�
���

���!���  ����
�
  /
�
���
����  �
�����������
  
�
�����  ����
 , �  �  ���!������  ������
�����  �
�
��
� .  

3��
����
��
 ���
�  �����  ���  
�����������  � .� .�
���������  
(�  ���!������  ���  �������
�  � ." .%���
���� ), *��  ������  �  
/
�����  ��#�  ������!��  �������  
 , �  ��
���������  ������ , 
�����


����  �  1!�����
�  ��&'� . #�
���
  ���  
��
�*�����
  
����
  ���
����
���  ) 1-82 (�������  �����
����
  � .6 ./� ��
� ) 
  
) 1-114 (�������  �����
����
  � ./ .���

����
� ). 

��
!�����
�  ��#�  ��������  �����

  ���������  �
���

��
�  
��
���
  ��  ����  ���
�����
��  
��
�
���

���!���  ����
�
  
  
���
�����  
��
�*�����  �

�����������  ��
�*�����
 �����  
���
����
��

 . 3����!���  
��
�*���
  �����  �
����
�
�!  ��  
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��
��
���!���  ���
����
����  
  ��  �
�
����  �����
��+,
�  
���
����
���� . 

��  ��
�  ���������
�  ���
����
��

  �  �
�!�+�� , 3%6 
  �����  
��������
�!  �����  
  �������
���
  %����������  ���
����
 ������  

���
����  (( .7������ , > .5����� , � .)���
����
 +� , � .#����+����� , 
" .5����� , &.5
���  
  �
 .) 
  �������
���
  �
�
���  %#�  �  
�
�!�+�� . 

�  ���!������  �������
�  ���
����
��
 ������  ������  
����&�#�  ������
�
  �������  ����
��
���  – �������
�
  

���
 ���  �����  ��
��� , �  ���   
���  �������
�
  %����������  
���
����
 ������  
���
���� , ���  �
�!�+������  �
�
��� , �  �����  
�
�!�+������  ������
���������  ��
��
�
����  – � ./ .%
����
��� , 
� .6
���
� , 6.� .1��
��� , %.6�
*� , " ." .1
��
����� , � ." .��������� , 
2 ." .%����
� , � .� .��
!����� , 4 ./ .&������
�  
  �
��
� . 

�  �����  1970-�  �����  �  ����
  �  *�
���  
���
�
��  �
�
����  
���
����
��

  �  ������  �

���  *��!���  ���
 �����  �������
���  

���
 ���  �����  ��
��� . ��  &���������  &'�  �

*��
  " .# .����
� , 
� .� .%����  
  - .( .%����� , ���
��
  / .� .(��
���
�  
  � .� .(��
����� , 
1.) .#��
��
��  (?��� ), / ." .1��� ����� ; 
�  %����������  ���
 -
����
 ������  
���
����  – - ./ .6�*
��� , ) .# .)��!� , � .%.5��

� , 
" ./ .8������ , / .6./�


� , %."�*
�����
� , " .6�
����� , " ." .1����
� ; 

�  /
������  &'�  – ��� .6.(��
���
� ; 
�  �
�!�+������  
������
���������  ��
��
�
����  - &.���
���� , � .) .&�������� ; 
�  
1!��������  ���
����
 ������  
���
����  - ) ." .%�
�
�
� ; 
�  /�����  
(/7� ) – 3 ./ .������ , " .) ./
�
� , � .� .������ , � .%.)��
� ; 
�  '�����  
('�")<& ) – 2 .' .?��� ; 
�  %��*�����  (��� ��  )���
� ) - 
" .� .������ ; 
�  #����������  ���
����
 ������  
��
����  - 
� ." .#�
���
�  
  - ." .������ . 

#�  ��
�  
����  �������
�� , ���*����  ��  ��
�  �������
�  
*��!����   
���  �������  ����
��
���� , �

����
�  �
���  ��  
�����  ���� ��
�  ����� , �����  ���
��  ���������
  �
���� -
�
����!���  ���
�� . ���!  �������!  �  �����  �
�!  ���!��  �
����  
���
����
�� , ��  ��  �����  ���  ���
������  
  ������  �
����������  
���  
�*��� .   

)���
��!���  �
��
���
�  ��  ���
����
��

  �  1950-�  ����  
�
���
 ���
  ��  *��� . -�
���������  
��� �
���  *���  ��
��  
� .) .)�����!�
����  “7����
�����  ���
����
��
�  �
�����
�������  
�
������� ” [17]. < 
�!��  �������
  �

����!  �����
���������  �  
�
������  ����
�����  
��
�*���� .  

#�
���  �����  ��  ����������  ���
����
��
����  �  	�
  ����  
�� ��  �
����
�!  ��
���  �� ��!�
�  ���
����
��
 �����  
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��*�
���


  � ./ .1
�����  ��  �

��
�  
��
�*���
  ���
����
���  
�)3 -1 (“�
��
�� ”). 3  ���


  
  �����
��  
�� ���  �����  �

*�
�  

����������  �������  ����
��
��  "�������
  -���!���� , �
��  
� .� ./��
� ��� .  

%�����  �������  ����
��
�� , ����,
�  
��
�*����  ����
������  
���� , ���� ��  ����
�����  �����
�   
  ��������!��  ��  �*,��  
��*
��

  ��*�
���


  ����������  
����!���� . 3*������
�  
�����!  �  ���*�����  ��
��  
 , ��
�� , ������ 
��  �  �� �����  
“���,
��
� ” �
���������!  ������
�!  ���+  �����
��
+  �  
�*
�����  ���
���  (���
  #� ��� . �  
����!����  �*������
�  
� ����
�
  ���� ��
  �
���������
�  �  ����  
��
�*���������  ����� , 
�

��
��  
�*���  
  �������  �
����

����
� . 

 

 
 

#����
���  �������
�  ��� �� -����
 �����  �����
���

   
��  ���
����
��
 ���
�  �������  
���
��
�  

 
&���
�
��  ����  �� ��!���  �����  ����
  �����+����  ���
��
�  


  ���
����
��
 ���
�  �����
���

 . #�  ��
�  
����  ����
�
���

  
����
��
���  ����
  ��������!  �  ���

����
� , ��*�
�����!  ����!
 , 
��,
,��!  �
���
���

 . 
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�  �����  1970-�  �����  �  ����
  �  ��
����+,��  ������  “�
�
��
� -
�����
���  
����+�

 ” �  ������  *��  �
���
�����  ��
�  ����
�  ��  

�� ��
+  ��
����  ��� ����������  �
�
��
������
�  ��


  580. 
1���

  �
����
�
�!  �
������������  &���������  
��
�����
 �� -
����  
���
����  � .1.�

��
!���� . #�  �

 
��  
�  
���+ 
���!���  
������!����
  ����

  ���!�����
�!  ������
����!+  ��  ���!��  �  

�����
��  ���
����
��
 ���
�  ������� , ��  �����  
  �
��
  
����
��
����  
���
���� .  

�  ���������

  �
�!�+�����  �����  ���
����
��

  
��� 
���!��+  
��!  
�
��
  �
�����  �������
�  � ����  
  
����
��
���  
���
����  �������  	��
�

  
� . � .� .%�
 ����� , 

���
����  �
�
�
  ����
 , 
���
����  �
�
�
  �����
�  	��
�
� , ���  

����!����  ����
�
 , 
��
����  �
�
�
  "�  1
��� , %����������  
���
����
 ������  
���
���� , �
�!�+������  
�����
�� -
��
�
���!����  
���
���� . 

'��
�  �*
����  ��  ����&�#�  �*
��������!  �����  ���
��� -
�
��
���� ,  �
��  ����
�+  �
����  ��������  �����  
��
�*�� 
��� , 
 ���!  
�  ����
�� , ����  ��
����������
  ����
��
����
 , �  
���!������  � 
��  �������!  ���������  �
����

����
�  
  

������
�  ���
����
��
 ���
�  �

*�
�� . 7�
  �+�
  ��������
  
��*��������  �����  ��  
���  ����
�����  ���
�����
� , ���
�  ��� : 
�  �

�����������  ��
��
���!���  ���
����
���  – 
������
 -

���!  " .� .0���
�� 
� ; 
�  ��
�*�����
 ���
�  ���
����
���  – 
������
���!  / .� .-�
� -

 
� ; 
�  �����
��+,
��  ���
����
���  – 
������
���!  � ./ .1��
� ; 
�  ��
��
���!���  ���
����
���  ��  �������
  *�����
  – 
����� -

�
���!  " .0 .(��
��� . 
�  ���!������  	�
  �����  ����
  ���  *���� , ��  ����
��  ����
��
  

�����  ���
�����
� , �������  
���
��+,
���  ��  ������,���  
�
����
 . 

�  �� ���  1970-�  �����  ���
����
��
 ���
�  �����  ������
���  
�����
  ����
�����
  ����
 ���
�  ���� . (
���
���

  ��,
�
�
  
/ .� .-�
� 
� , 7 ." .0��
� . #������  
�  
���  ������
�
  " .� .3�
,�� -
�� , 6.� .1��
��� , � .� .%��
����� , " .� .%��������
� , � ." .��������� . 

�  �����  1980-�  �����  �  ���
����
��
 �����  ������  . 4 

�*�����  �����  200  ������ . 

�  1977 ����  ��  ��������  
�*��  ��  
���������
+  
  
��
�*����  
�������  
�� ���  �

�����������  
����!��� -���
����
��
 ���
�  
���
�����  
  ����
��
�  ���� �����  
����!�����  �  ��
�����  
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���������  �
����  ���
���
���  �������
�  . 2 *��
  �

������  
����
�  ���
�����  &����*�
�������  �
��

  1
�������  ))& . 

 

 
 

1��
����  &����*�
�������  �
��

  1
�������  ))&  �  �*����
  ����
  ��  
1977 ��� . �����  ������	 , �����
  ��� : � .1��
�
� , � .#����+����� , 

" .0 .(��
��� ; ������
  ��� : " .� .0���
�� 
� , / .� .-�
� 
� , " .� .3�
,����  
 
�  1984 ����  ���
�����  �
��

  )�����  /
�
��
��  )))&  ������  

�  �������  
�����
��  ����&�#�  " .# .$�
���  ����  �� ��!�
�  
���
����
��
 ������  ������  � .� .� . " .0 .(��
��� .  

�  1991 ����  ���
�����  �
��

  )�����  /
�
��
��  )))&  
(����������  �
��
���!����  ��
��� ) ����  4 ./ .&������
� . 

<�
��
���!  ��� �� -�
�
������������  *���  ���
����
��

 , 
 , 
���  �������
� , �  �
�!�+��  ������  2-3 ���� , �� 
���  �  1973-��  ��  
1986 ��� , ����
  �
����
�!��  ��� �� -����
 ���
�  �����
���

  ��  
���
����
��
 ���
�  �������  
���
��
� .  
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����
���
�����  ���*,��
�  �  ������  “)��������  1
��� "  
“3  �

������

  &����*�
�����
�  �
��
�  1
�������  ))&  1977 ����  

�  �*����
  ����
 , ����
�
 , �
��
���
�  
  
�������� ” 
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0����
��
�  �
�����  ���
����  &����*�
�������  �
��

  1
�������  ))&   
�  �*����
  ����
  ��  1977 � . " .� .0���
�� 
��  
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 #�*�
�����
�!  ����

���  �����
���
� , ����
��,
�  ���
��
 -
 ���
�  
  �

�������  ����

��� . �  �����  ���
�

������  
*��!���  �������
�  ����
��
����  �  ������  
  �������
  �  
��*
�
��
 . �  	��  ������
��  *����  ���  
��
�*���
  �

�
���!��� , 
�

��
�
��!��  �����  ���
����
���� . 

 

 
 

)��
���
�
  ���
����
��
 ������  ������  – ����
�  
��*
����
� .  
�����  ������	 , �����
  ��� : / .� .(��
���
� , " .) ./
�
� , 6.� .1��
��� , 

3 ./ .������ ; ������
  ��� : 4 ./ .&������
� , � .� .������ , " .� .%��������
� , 
/ .� .-�
� 
� , &.� .6����
 . 0���  ��
��
��  1980-�  �����  

 
< 
�����  ��� 
���!���  ��� �� -�
���
 ���
�  ������
��  ����!  

����������  �  1986 ����  ���
����
��
 ������  ������  – ���
 
�  
*��!����   
���  ����
�����  ����
 ���
�  ���� , ��� ���  ��*�
���
� , 
����
��
�  ��
�����!���  
  �����
��
�  ��  �����
��  ������  
(" .0 .(��
��� , / .� .-�
� 
� , " .� .�������� , � .�����

� , � ." .���� -
���!��
� ), ���  ���������
  
�����
���  
  ��� ���  ���
��  ��  
��
� -

���

���!���  ����
��  ��  ����&�#�  �  1987 ����  *��  ������  
�
�
��  �����
�  
��
�����
�
  %����������  ���
����
 ������  

���
����  (
������
���!  �����
�  – �
������
  � .� .� . &.;
�
����� ). 
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������+,
�  �
�
���  �����
�  ����  
 .� . �
������
�  � .� .� . 
" .0 .(��
��� . )��
���
��  �����
�  *���  ����� ���  
&.) .%���
����� . 

�  1991 ����  " .0 .(��
���  *��  
�*
��  
����
�����   �����  
&���
�����  ���
����
 �����  "�����

  ����  (�
��
�  �����
�� ). 

���*���
��  �����
�! ,  ��  ��  
�*����  ���������  �
��������  

���
��  �  ����
 ������  �
���+  ���������  ���
����
��

 . 
����,
�  ��
�*�����  �

��  ��
�����!��  ������
���
  �
����!  
����!  
��
�*���������  �

*�
�� . '�� , /�
����  1
  (Marshall M. 
Lee) �  �����  ������
���  *��������
�  “Winning with People: 40 
years of Tektronix”, 
���������+,��  �  40-������  
���


  �

��  
Tektronix, � ��!  �
��  ��
������  ��*
��
�  ���
���
��  ������

  
1971 ���� . )
��
  �
� ���  ��  ���*,��� ,  ��  ����
�  ����+�  ���!��  
 ��  
�*
�����  �
�����������  �
�����
�  ������

  �����  ���
�
  
/���
��  (����  /�
���� , ��������
�  �
�����  �  ����
 �����  �
����  
�������
�  �������
�  ���
����
���� . %��
�  	����  �
������  
���������  ���*
������!  ��  �
�����  �  �� ��
�  �����  ��*
��
� . 
#���*���  ����
�  ��  �

��  �
����
���  ��

��
 ���
 .  

6����������  
���
��  ��������  
�����
� �����  �� ��  �  
����
 �����  �
����  �������
�  ���
����
����  ��  �
�*���  *���,��  
����� , ��������������  ���  =&<  (�����  6�� ����  (John K. 
Boiciock) 
  ���

�����  1975 �����  [16]. �
��  �

���
���  ���
�  
�

�
����  
  ��
����  	����  ����
������ , �  �����  ������
��  
��������


 . 
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'����  ����
������  �  ����
 �����  �
����  �������
�  ���
����
����  ��  

�
�*���  *���,��  ����� , ���������������  ���  =&<  �  1975 ����  
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“)������
�  )�+�  �
�
����
�  ���
����
���  ��  71'  *���,��  
�����  ��  �
������

  �

*�
�
���!��  12 ��� . #�
���  ����*���  
���
����
��  S1-14, ��
���� ��!��  ����������  SO-1, *��  
�����

����  �  1963 ���� ...” 

����!  �  ����
������  ����,���  ��
*��  �  ������!��  ��� . �  
������
���!����
  
��
�*����  ���
����
���  C1-14 ()3 -1), 
“6��*�� ” *���  ����
����  �  1959 ���� , 
  ��  *��  ����,��  �  
�
�
��������  ��  �����+,
�  ��� . 

(���� : “…3�  
���  ������  �
�������
�  0-3 ���  �����
���������  
��  �
�*�� , 
  0-1 ���  – �

  
����!�����

  �
�

  ����
��
 . -��  
 �����
���!����!  ����������  50 � /��  ��  3 ���  
  33 � /��  ��  1 ��� ...” 

 

 
 

" .0 .(��
��� , ) .� .2
��  (�������  �����
����
  /
������  ������ ) 
   
� .� .3�
��� , �
������
���!  �

��  Tektronix �  )))&   

��  �
���  �
�
��  ��  �

��  Tektronix, )5" . 0���  1990 � . 
 
"*���+���  �� ���  ������ ! 
“...S1-14 *��  �������  ��  S1-36 �  �����  1960-�  ����� . S1-36 

��
����

������  �������  �
�������
�  0-1 ��� . -��  ���*�
��������  
 �����
���!����!  ������ ...” 

����!  
� !  
���  �*  ���
����
���  C1-36, “��
���
� “. #� -
�
�
���� , �
�*����  �   �����
���!����!+  �������  �  ��  ��
�

��� -
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�
��  �  �� /� , �  ��  �  � /�� , ���  	��  *���  �

����  �  )5" . '��  
�
  

�� � ,  �����
���!����!  ) 1-36 ��
��������!  ���  1 �� /� ,  ��  
���������������  10 � /�� . 

 

 
 

(

����
  ����&�#�  � .( .)��

���  �
� ���  �����  
����
��
�  ��
�����!����  / .� .-�
� 
�� . 

 
“...)����+,
�  �������
�  ���
����
����  ��  71'6�  �������   

S1-61. ����,�����  �  �� ���  1970-�  ����� , ��  
���  ������  
�
�������
�  0-1 ���  
   �����
���!����!  1 � /�� . #������+,��  
���
�
���
�  S1-61A, �  ���!������  ��
�
����������  �  S7-10A, 

����  
���

����+  ������  �
�������
�  0–1,2 ���  
  
 �����
���!����!  2 � /�� . S1-61A �
���������  �  ����,
�  �������
�  
���������  
  �������  �  �������
�  ����
���
��  )��������  
���
����
��

  ��  �
�*���  *���,��  ����� ...” 
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����!  
� !  
���  �*  ���
����
����  ) 1-61 () 7-10, “)+��� ”) 
  ���  
���
�
���

  ) 1-61"  () 7-10" , “)���� -2”), 
  �� �
  ���  ��
�� .  

“...3��*�
��������  ����
 ���
�  ��
����

��
�
  ���
����
����  
��������+� ,  ��  ��
  ��  ������!��  ��
��
  ��  �
�����
+  �  
�  
��������
  �����
�����
 . 

������!��  �������
�  ���
����
����  ��  71'6�  *��
  ���� ���  
�  �� �����  �*�
������
�  �  �������
�  
�����������!��
�  ����
���  
����
�� . )  �
����  ���
��� , )))&  �
���

���  �  �
�����  *��!�
�  
��
�
�  ��  �

�*
����
+  ����*���  ���

�����
�  ���
����
����  
��  �������!���  ������� . ������!��  ���  �����  )))&  �����!��  
�

�*
��  ���

�����
�  ���
����
��  ��  71'6�  ���  ����,��
�  
)�
����������  ���
����  
�����
� , ��  
����!�����  ����*���  
��� ��������� . ������  ��
�����  ����� ,  ��  ���
����
���  ��  
71'6� , �
�
����
���  �  )))& , ��������+���  ���!��  ����� 
��� , 
�*����+,
�  �����
�  �

�

����� ...” 

����+ 
���!���  �����  ������
����� ,  ��  �  1975 ����  ��������  
�����  *���  �  ������  
����
� . 

 

 
 

��� �� , ����,�����  �  30-���
+  ���
����
��

  �  �
�!�+�� . 1986 � . 
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" .0 . 
  ' .� .(��
����  �  �
������
�����  �

��  Tektronix �  )))&  
� .� .3�
���  ��  �
���  �
�
��  ��  �

��  Tektronix, )5" . 0���  1990 � . 

 

 
 

#
����
 ���  �� �
  ��  (��
��  �
����+���  
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'�
����������  �� �
  ������  . 2 �  ����,��

  ��������  “������ ” 
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�  �� �
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3.1. ��
��
�������  ���
����
���   
�
����  � 1- 

 
&���
�
�  	���  �
����  �

*�
��  ��  �����  �����
�����
�����  
  

�
�
�	����
�����  *���  �
����
��  �  ���
�����

  
���

��
�  
������  �
�������
�  �

  �������   �����
���!����
 , �  �����  
�������
�  	���������
�����  ��
����

��
�  (����� , ��*�

�� , 
���
�*������  ��,����! ). 3����
������  ���  	�
�  �

*�
�� , 

��
��


�+,
�  �
�����  �  
���!���  ������*�  �
����
 , *��
  

��
�*�����  �����  71'  �  *��!�
�  	�
���� , ����
�����  ������  
  
�������  �����
��
 �����  ���
���!+  ���
�
 .  

&��
�*���
  ��
��
���!���  ���
����
����  �
����
�
�!  �  ����  
��*�
���

��  – " .� .0���
�� 
��  
  � ./ .1��
�� . 

#�
���  �

*�
��  	���  �
����  �  1974 ����  ����  ���������!���  
���
����
��  ) 1-75 “)���
� ” �  �������  �
�������
�  ��  250 /�� . 
7��  *��  ��
���  �  ��
���  �

*�
  �  �����  �������  �
�������
� .  

 
 

<�
��
���!���  ���������!���  ���
����
��  C1-75. 1974 � . 
 
3�������
  
��
�*�� 
���
  ���
����
���  �����
�! : �� ��!�
�  

��*�
���
����  �����
�  . 25, �������  �����
����
  
��
�*���
  
" .� .0���
�� 
� , ����,
�  
�����
  � .#����+����� , ����,
�  
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�����
����
  / .) .$��
����� , 
�����
�  " .( .)����+�  
  - .- ./���
 -
����� . 

3��
����
��  ����
���   ���  ������  �  50-�����  ������ , 
��
�
���!���  �
���  *��  ����
���  ��  �����  �

�����������  ��  
���  �
������  �
���
���
�� . ��  ������  ��������  �����+���
�  *���  
�����  �����
���
�  *�
�*������  �
�� , 
��
�*�������  �  ��*�
���


  
� .1��
�
��  ���  ������ ��������  ����
���
��  
����!��� . (��  
���
����
���  *���  ����
��!��  
��
�*�����  �

�����������  71'  
1313 105/  �  
�*� ��   ���!+  	�
���  60� 100 �� .  

 

 
 

�
��
��  #����+�����  ��  
�*����  �  ���
����
����  ) 1-75.  
0���  �� ���  1970-�  �����  

 
3��
����
��  *��  ���
�����  �������  �����!+  1����
�����  

�������
 -�
��
�
 . 
(��  �� ����  ���
���
�  
��������  �
���
���
���  ���������
�
  

�� ���  1970-�  �����  ��  �

���
�  	����

 ����+  �����  ��
�
����  
��
�
���!����  ��������
�  ���
����
���  ) 1-75. 

��������  ��
�*�����  ��������  �������  ���
����
��  �����
  
475 �

��  Tektronix. 
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#

*�
  ��

���  ����������  ��  6
������  ������  �  1975 ���� .  
�  1984 ����  �������  ����  ���
����
���  ) 1-75 ����������  2700 


�*��� .  
���  ������  ���  ��

�����  ������� :  
�  1984 � . – 4724 ���� , 1985 � . – 4500 ���� , 1986 � . – 4000 ���� , 

1987 � . – 3206 ���� , 1988 � . – 2589 ���� , 1989 � . – 2739 ���� , 1990 � . 
– 1550 ���� , �  1991 � . – ����  �  �
�
�������� .  

 

  
 

3���  /
������
  $��
��� .  
0���  1970-�  �����  

 
/�
��

��  )���������  $��
����� .  

0���  1970-�  �����  
 
�  1977 ����  *��  
��
�*����  ���������!���  ��
���
����  

���
����
�� : ) 1-92 (“)���� ”) �  �������  �
�������
�  0-100 /��  ��  
71'  �  
����
��  	�
���  100� 120 �� . �������  �����
����
  

��
�*���
 , �� ��!�
�  ��*�
���
����  �����
�  . 21 " .� ./
����� , 
����,
�  
�����
  � .# .&��!�
� ; " ." .#����
� , � .1���
�� , 
����
���  

��
�*������  " .� .6�
�
� .  

������
�  ��  �����
�  ��
����

��
�
 , ��  
���  ����
 ���
�  
�

 
�  ���
����
��  ) 1-92 �  ��

����  �
�
��������  ��  �
�!�+� -
����  ������  ����������  ��
��
 �����  �
��� , ��  1987 ���� .  

�  1984 ����  �������  ����  ���
����
���  ) 1-92 ����������  3000 

�*��� . 

(�����  ���  ��

�����  ������� :  
�  1984 � . – 2209 ���� , 1985 � . – 2243 ����
 , 1986 � . – 2422 ����
 , 

�  1987 � . – ����  �  �
�
�������� . 
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<�
��
���!���  ���
����
��  C1-92. 1977 � . 
 

 
 

"�������
  �

��
!��
  6�
�
� . 0���  �� ���  1980-�  �����  
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�  1979 ����  *���  ����
����  
��
�*����  ���
����
���  ) 1-97 
(“)�� � ”) �  �������  �
�������
�  ��  350 /�� . '��  �����  *��  
������  �����+,
�  ���  �  ������

  �����   ��������  �
�������� .  

%��  
  ) 1-75, ���
����
��  ) 1-97 ����
���   ���  ������  �   
50-3����  ������ , �  ��
�
���!���  �
���  *��  ����
���  ��  
�
�
��*�
���   �������  �

�����
� , 
��
�*�������  �������  
�
�
�	����
��
�
 . 7�
  �
�
������  �  ���!������  
����!�����
�!  
�  ���
����
���  ) 1-108. 3��
����
��  ��������������  ������ -
�����  ���
����  �
�*�
���  �  ���
���!���
  ��������
  (
��
� -
*�� 
�  " .%������ ). 

 

 
 

<�
��
���!���  ���������!���  ���
����
��  C1-97. 1979 � . 
)����  �
���  ���
����  �
�*�
�  

 
�������  �����
����
��  
��
�*���
  �������  " ." .1������ . 

����� 
�����  
  ����
����  �

*�
  ���  ���  
�����������  
" .� .0���
�� 
�� . �  
��
�*����   � ��������
  2 .- .�����
��
� , 
3 ./ .$��
���  
  � ./ .#��
��� . 

#

*�
  ��

���  ����������  ��  6
������  ������  �  1981 ���� . 
3��
����
��  �����  ���
���� , ��
�
���!  ���� ���  *��  ������� -
�� ��  ����� 
��� , ������  �  ������  *��  ���
����� . -,�  �������  

��
�*�� 
�
  �����
��+� , ���  �������  
�����
  ���  " .# .$�
���  
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�
 ��  �������  �*

��!  “���*�����
� ” ��
�
�����  �

  ����
����  
�*
�����  ���
����
����  �  	�
�����  ������� . 

#�  ��
����
+  " .( .)����+�� , �

  �������  �������  ��
�

  
�

*�
�  
��
�*�� 
�
  “��  �
������
 ”. ����
��
�  �
����
��  �  

+�� , 
  �����
���
�  ��  �����  ��������!  �����  +36º) , �  �  ����  
�����
��  ��  +40º) . 

�  1984 ����  �������  ����  ���
����
���  ����������  3720 

�*��� .  

(�����  ���  ��

�����  ������� :  
�  1984 � . – 650 ���� , 1985 � . – 8000 ���� , 1986 � . – 1001 ����� , 

1987 � . – 1039 ���� , 1988 � . – 1184 ����
 , 1989 � . – 1494 ����
 ,  
1990 � . – 1578 ���� , 1991 � . – 1632 ����
 . 

�  1979 ����  ����
�
���!  
��
�*����  ����  �����  ������ ����  
�
��� ��������  ���
����
����  – ) 1-102 (“)���� -4”) 
  ) 1-103 
(“)���� -5”). 3��
����
��  ) 1-102 
���  ���  ������ , ���
����
��  
) 1-104 –  ���
�  ������ .  
 

  
 

(����� ����  ���������!���  
���
����
��  C1-102. 1979 � . 

(����� ����   ���
�������!���  
���
����
��  C1-103. 1979 � . 

 
#

*�
�  �*�����
  �������   �����
���!����!+ . #

  ������  

�
�������
�  10 /��  ���  ����������  0,5 �� /��� , �  �

  ������  �
� -
������
�  1 /��  – ����  50 ��� /��� . �  ���
����
����  *���  �

�� -
����  ������ ����  71'  1713 4�  �  
����
��
  	�
���  100� 120 �� . 
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�������  �����
����
��  
��
�*���
  �������  �� ��!�
�  
��*�
���
����  �����
�  . 24 � ./ .1��
� , ����,
�  
�����
��  –  
" ." .1
��
����� . �  �
����  
��
�*�� 
���  ����
�
  � ." .���������  
  
� .� ."��
���  (�����  ��
���
� ), � ." .0

���  (*���
  
��
����
�� ), 
) .� .�

���  (���������
 ), / .� .�

��� . %����
�

����
  �

*�
�  
� .� .�����
���  
  � .%�
�
����� . ���������!����  
��� �
�
  �
���
�  

��
�*������
  ) .4 .��*����
�  
  / .&.6�
���� , �
������!����  

��� �
�
  �
���
�  – � .) .5�*��
��  
  / .)������
 . 

 

 
 

"�������
  "
���!��
  1
��
����� . 0���  ��
��
��  1980-�  �����  
 
3��*������!+  �

*�
��  �������!  	����
�����  ��
�����
�  

�����
 , �  �����  ��
�����
�  �������!+  �������!��  ��  �
��������  
������� . (��  �

*�
��  �����  *��  �������  ��*��������  �
��
�!  
��
���� .  

)  1982 ����  ���
����
���  ��
���!���  �
���  ��

���  ������� -
�
�!  ��  6
������  ������ . �  2011 ����  ���
����
��  ) 1-103 ���  �,�  
�

����������  ��  �����  ������ -
������
����  �  
���
���� . 

�  1984 ����  �������  ����  ���
����
���  ) 1-102 ����������   
3000 
�*��� , �  ���
����
���  ) 1-103 – 3800 
�*��� . 

(�����  ��

�����  �������  ���
����
���  ) 1-102: �  1984 � . – 670 
���� , 1985 � . – 1000 ���� , 1986 � . – 1149 ���� , 1987 � . – 1693 ����
 , 
1988 � . – 2052 ����
 , �  1989 � . – ����  �  �
�
�������� . 
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(�����  ��

�����  �������  ���
����
���  ) 1-103: �  1984 � . – 200 
���� , 1985 � . – 400 ���� , 1986 � . – 506 ���� , 1987 � . – 1184 ����
 , 
1988 � . – 1320 ���� , 1989 � . – 2015 ���� , 1990 � . – 2653 ����
 , 1991 � . 
– 1407 ���� . 

�  1979 ����  ����
���  ����� , � ��!  ��
�����
����  �

��� -
��������  (0-350 /�� ) ���
����
��  ) 1-108 (“)�

! ”) �  �������  
�� ����!+  
���
��
� . 3�  �
�������  �
�
+  �
��
�
�����  
���
����
���� , �� ���+  ���
����
����  ) 1-40.  
 

  
 

���
�  "
����
  0

��� . 
0���  ��
��
��  1980-�  �����  

 
�

��  "
���!����  ��������� . 

0���  �� ���  1980-�  �����  
 
#

*�
  *��  ���������!��� , �  �������  ���
��
����
��  ������  

50 3� . �  ��� , ���  
  �  ���
����
���  ) 1-97, 
����!�������  ������ -
�����  ���
����  �
�*�
� .  

�����
����  " .� .0���
�� 
� : “�  ���
����
����  ) 1-97 
  ) 1-108 
���  �*���� ��
�  �� ���������  ����
��
��
��

  �
������  
����
�+,��  ���
����
�  71'  �
�������  20 �� . #�	����  �  
������
��  
��
���  
�*���  ���
����
��� , ���

��
  �

  
����
���!���  �
����
  
  �����  ���������
  
����
��
 , ���������!  
�,��
���  
������������  
��� ��
� . 7��  *���  ��
�������  ��  
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�����  
�  �
���

��
�  �  �(& , ����  ���������
�!  ���
����
���  ) 1-
108.  

&����

��,
�
  �

*�
��  ��  ������  �  6
����� , �����  �*  	��� , 
����
�
 ,  ��  	��  ��������
���  ��
����
�  ����
�
  *����������
 , 
�*:��
�
  ��*�������  
  ���
���
  ����*�  �  =% %#)) . ��  �����  
�
� ��  ������  �� ��!�
�  ������  /#))  ' ./ .1���
�� , �

����
�  �  
��*��  ���� , ���  ��������  �����
����
�  
��
�*���
 , �

��������  
��������  �
����
���  �������� .  

#

����!  ��
�
�!  	�
��

����   71' , �  ��
��  	�
����  ������ -
�
�!  ����
��!���  ��,
����  ������ ”. 

�
<�
��
���!���  ���
����
��  C1-108. 1979 � . 

 
�������  �����
����
��  �

*�
�  �������  " .� .0���
�� 
� . �  


��
�*����  ���
����
���  �

�
���
  � ���
�  � .#����+�����  
(����,
�  
�����
 ), / .) .$��
�����  (����,
�  �����
����
 ), 
" .( .)����+� , � .%.5��

�  (�
�
����   ���! ), � ." .0������ , 
) .<���
 +�� . 

#

*�
  ��

���  ����������  ��  6
������  ������  �  1981 ���� .  
�  1984 ����  ���  �������  ����  ����������  4550 
�*��� .  
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(�����  ��

�����  ������� : �  1984 � . – 401 ����� , 1985 � . – 550 
���� , 1986 � . – 850 ���� , 1987 � . – 1001 ����� , 1988 � . – 1215 ���� , 
1989 � . – 1404 ����
 , 1990 � . – 1873 ����
 , 1991 � . – 1271 ����� .  

�  1983 ����  ���  
�����������  " .� .0���
�� 
��  *��  
��
�*����  
��
���  �  ��
���  ���������!���  �

�����������  250-/��  
���
����
��  �  1-/3����  ������  
  ���!�
���
��  ) 1-116 
(“)���
� ”). �  	���  ���
����
���  ���
���  *���  
�����  �
�*����  
����!  �

������������  �
��
���

������  1-/3�����  ��������  
�����+���
� , �����,������  �  �
��*
����������  
��������  ��  
�������  �
���
���
�  2# 312 (�����  �

������  �
�� ).  

 
<�
��
���!���  ���
����
��  C1-116. 1983 � . 

 
#

*�
  �*�����  �
�
����  ����
����  
  ���
������  ���!�
 -

���
�� , �*���� 
����
�  
���
��
�  ���
����
�  �����������  ����  

  ���
��
����
� . &����!����  
���
��
�  �����
�
�!  ��  ����� -
�
�����  ��*�� . <�
�����
�  
��
���
  
�*���  ���
����
���  
���,���������!  ���
������  �
�
�����
����
�� . ���
��  ���  
�
�����
�

���
  *��  �
�������
��  ����
��!���  �����
 , 
��,
,�+,
�  �

*�
  ��  �����
 ���
�  ���
�����
� . 
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�  
��
�*����  ���
����
���  ) 1-116 �

�
���
  � ���
�  
� .#����+�����  (����,
�  
�����
 ), / .) .$��
�����  (����,
�  
�����
����
 ), " .( .)����+� , %."�*
�����
� , " .6�
����� , 
� .%.5��

� , � ." .0������ . 

#

*�
  ��

���  ����������  ��  6
������  ������  �  1984 ���� .  
�  1984 ����  ���  �������  ����  ����������  4860 
�* .  
(�����  ��

�����  ������� :  
�  1987 � . – 15 ���� , 1988 � . – 76 ���� , 1989 � . – 194 ����
 ,  

1990 � . – 257 ���� , 1991 � . – 819 ���� . 
��  �
������

  ����
�  ���  ����,
�  
��
�*�� 
���  

��
��
���!���  ���
����
����  �������  " .� .0���
�� 
� , ����
�  

��
�*���
  �
����
�
�!  �  ���  ��*�
���
���  �����
� . 

 

 
 

"�������
  ������
  0���
�� 
� . 0���  �� ���  1980-�  �����  
 
"�������
  ������
  0���
�� 
�  
��
���  �  1934 ����  �  

��*��!���  *���
������  ��
����  $�
���! . �  1957 ����  ��  ����� 
�  

��
�����
 ���
�  �����!���  1!��������  ���
����
 ������  

���
����  
  ���� 
�  ���
�����
�  ��  
�*���  �  3%6-555 
�
�!�+������  ������  � /�  6.  



3.1. <�
��
���!���  ���
����
���  �
����  ) 1- 

�140 

 
 
 

 
 



3.1. <�
��
���!���  ���
����
���  �
����  ) 1- 

� 141 

��  �
�����,��  ��
��
��  – ���
���
�
  ��*�
���
����  �����
�  
1) 225 – 
��
�*�� 
�
  ��
��
���!���  �

�����������  ���
��� -
�
���� . �����  ������	 , ����� : � .#����+����� , " .� .0���
�� 
� , 
� ." .0������ ; ��	�� : 3 ./ .$��
��� , ) .<���
 +�� , ' .)���!��� , 
&.) .%���
����� , � .������� , 4 .6
����+� , - .- ./���
����� , 
" .( .)����+� , � .%.5��

� , ' .1��

���
 , &.���
���� , 7 ./
����� , 
" .%������ . 0���  �� ���  1980-�  ����� . 

 
)��������  ��  ���
�
  ��������
  ��  �

���  � ���
�  �  
��
�*����  

���
�������  ���
����
���  ��  ����  “�
��
�� ”. (��  	����  
���
����
���  "�������
��  ������
 ��  *���  
��
�*�����  
�
�����  ����
���
��  
����
��� . 

 

 
 

" .� .0���
�� 
�  �
����������  ���
����
��� , 
��
�*�������   
���  ���  
����������� . ��  ������  ��
���  ������ : ) 1-129,  

) 1-108, ) 1-97, ) 1-116, ) 1-134 
  ) 1-137. 0���  1994 � . 
 
�  1959-1964 �����  "�������
  ������
  �
����  
��
�*���
  

������ ����  ���
����
����  ) 1-12 
  ) 1-18 
  ����  ��������  
(����,
� ) 
�����
�����  ��
���  ������
��������  ������
���  ��  
��
�

����
+  
  �������  
������
�  ��
����
��  	����
�����  
���
����
���� . �  �������+,
�  ����  " .� .0���
�� 
�  �������  
����,
�  ����
��
����  ��
���  ��  
��
�*����  �

�����������  
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�������� ���  
  ������ �����
���!���  ��
��
���!���  ���
����
� -
���  ) 1-75, ) 1-108, ) 1-116, ) 1-129. ���  
��
�*�������  ���  ���  

�����������  �

*�
� , �  �����  ���
����
��  ) 1-97, ���������  �  
���  ��*�
���
���  �����
� , ��������
�!  ��  6
������  ������  �  
�� ��
�  ����
�  ���  
  *��!�
�
  ��

��
 . #

*�
�  ���� ���  ���� -
���
  �(�8  
  1����
�����  �
��
�
 , �  ���  " .� .0���
�� 
�  ���� ��  
�
��
���!��������  ���
����  – �
�����  “����  #� ��� ” 
  ����  ��� -

�����  &����*�
�������  �
��

  1
�������  ))&  �  �*����
  ����
 . 

)  1965 ����  " .� .0���
�� 
�  �������  �� ��!�
���  ��*�
���


 , 
�����  ������
�����  �� ��!�
��  
  �� ��!�
���  ���
����
��
 -
 ������  ������ , �� ��!�
���  ���
����
��
 ������  �������
� . 

�  1985 ����  ���  
�����������  �� ��!�
��  ��) 414 " ." .1
��
� -
�����  ����
������  
��
�*����  ���
����
���  ) 1-121 (”)�
�*
� ”) 
– ��
����  ��� ����������  ���*
�

��������  ���
����
��� .  

 

 
%��*
�

�������  ���
����
��  ) 1-121. 1985 � . 

 
7��  *��   ���
�������!���  �

*�
 , ���������
�  
�*����!  ���  �  

�
��
�
�����  ����������  
��
�� , ���  
  
��
��  �  �
�
����  
�����!+ . #�����  �
�������
�  ���
����
���  �  �*�
�  
��
���  
����������  100 /�� , �  ����
���!���   ������  �
��
��
���

  �  

��
��  
���!����  �
����
  - 20 /�� . �  ���
����
���  *���  �

�� -
����  71'  1713 1�  �  
�*� ��   ���!+  	�
���  100� 120 �� . 

#

*�
  ����
���  ����������
����!���  ���
������  ���
��� -
����  ����
���  ���  �
���
�
  ���
����
 ���
�  ��
����
�� , �
����� -
�
�  �������
 ������  ����
���  
�*��������*����
  ��  �
����  ����� -
���  
��
���  
�*��� , �����
������
�
  ����������  �����  ���
��� -
�
���  
  �������
*
���
  ��	��
�
�����  ��������
�  
  
����
��
 . �  
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���
����
���  *���  �

������  ������
���
���
����  ���

 ���  
�
���
���
�  �
�����  ��
�����
� , ��
��+,��  ��
�������!  ���
� -
�
�!����  ��*�
�  
��
���  
�*��� . #����!  ��
�����
�  *���  
���
�����  �  �
��  �:������  ���!��  ���  �
�����
������  ��
�� -
���
�  ��  
�������

  ��  1,5 � . #

*�
  ����
���  
���
����  %3#, 
�*���� 
����
�  
�*���  �  ����������
����!���  �������
�

���� -
���  
���

���!���  �
������  ("�) ).  

 

 
 

"�����
�  "�����!��
  1����
� . 0���  ��
��
��  1980-�  �����  
 
��
�*�����  ��������  �������  ���
����
��  �����
  1980 

�

��  Hewlett Packard.  
�  
��
�*����  ���
����
���  ) 1-121 �

�
���
  � ���
�  

� ." .0

���  (����,
�  
�����
 ), " .� .������  (��
�
���!���  ����� ), 
" ." .1����
�  (��

������!���  ����� ), " .# .����
�  (�
�
��
� -
�����
���   ���! ), � .�������� , � ." .#�
���
�  ("=# ), / ./�
����� -
����  (�����
�

����
�  �

*�
� ). 

#
�����������!  ��

����  ������  �

*�
�  ���,�������!  ��  
6
������  ������ , ������  ��  
���  �

 
�  	��  ��  *���  ��������� . 
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��  �
�����,��  ��
��
��  – ���
���
�
  ��*�
���
����  �����
�  
1) 214 – 
��
�*�� 
�
  ��
��
���!���  ���
����
���� . �����  
������	 , ����� : ) .� .#���� , � ." .#�
���
� , - ." .5�������� , 
6./ .%�
�������
� , ' .0 .3
���� , � ./ ."
*����� , " ." .1
��
����� , 
1." .$�
������ ; ��	�� : � .�������� , / .�

��� , " ." .1����
� , 
� .� ./������ , � ." .��������� , � .� ./������� , � ." .0

��� , 1 .� .��� -
���� , 2 .1�*��! , � ." .#������ . 0���  �� ���  1980-�  �����  

 
 

 
 

"�������
  ���
�!��
  ������ . 0���  ��
��
��  1980-�  �����  
 
����
��+,��  
��
�*�����  "�������
�  ������
 �  0���
�� 
��  

�  1989 ����  ����  ���
��

�����������  (0-1000 /�� ) ���������! -
���  ���
����
��  ) 1-129 (“)���
�� ”) ��  �

��
�
��!��  �����  71'  
�  �
�
������!���
  ��
�
�����
  �
����
 .  

#

*�
  �*�����   �����
���!����!+  10 �� /��� , �
�
���!���  
��
���!����!+  
����
��
  200 �� /���  
  ���
���!+  ���
�
 , �
��� -
��+,��  200 ��� . �� /� . (��  ������  �

*�
�  
���
  �������  
���
��
����
�  50 3� .  

��
�*�����  ��������  �������  ���
����
��  �����
  7104 
�

��  Tektronix – ��
���������  ��  
����  ��
��
���!���  ���
� -
���
�� , �*������
�  �������  �
�������
�  1 ��� . )���
��!��  ���  
	����  �

*�
�  ��  ������  ����&�#�  ��  
�����  �
���

��
��  
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��
���  *��  
��
�*����  ��������  �

�����������  ���
����� , 
�*���� 
��+,
�  �
�*�����  *���
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