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���� , �������	  
������	
��  

 
�  
����	  1960-�  �����  �  ����
���	  ��	��������  ���������  

������	  ���	
	
�� . �  1960 ����  ���  ����  ��	��������
�  �   !! -
555 (����
���"��  � /�  50). C����
�	   !!  ����#���  
�
	"  ����� -
�	��
��  ��������
��  �  ���  �  
�  �����	 . �	��$�	  ������
�
�  �%&  
������ , ������������	  �  ��������
	  
����  �������� , ����  
�	�	�	�	
�  �   !! . !�  �	� , 
��  ��
������  ��"�������'�	� , (��  
����  ) .! .*'����
 , +.+.�����
���� , +., .&	�	
-
 , 
�
����
����  
� .. .������	�� , / .,������	 , %.! .���
	���  �  �����	 .  

 

 
 

,��	
���   !! -555 +�	
��
��  )���������  &��
��   
(
�  '������'��  ��	���  ��	��  �  �	����  ���� ). .���  �	�	��
�  1960-�  �����  
 
,��	
���   !!  +�	
��
��  )���������  &��
��  (����
��  �
#	
	�  
 !!  � .0 .1'�-#�
�
�� ) ���
����  2 89 ��  19 �-��  1960 ����  �  �  
�����  �  �	����
���"�	�  ��	��������  
��
����  �����
�-$��  
�����

����  
�����
�
�  ���	��  2 2 � .) .3	��
� .  
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 �����
�
���  �����������  ���
������ : 2 21 – 4 .5��
�� , 2 22 – 
+.0 .������	� , 2 23 – ) .! .*'����
 . 

& 1961 ����  ���������  �
���
	
�	  ���	�� , 	��  ��	��������
�	  
�  �������
� -��"�������'��	�
��  ���	� , ������$��  ��  ��	�  
��"�������'��	�
��  �  ����  �������
��  ����������� .  

���	�  ���������  3	�  +���������  +���
 . 6��	����	�	�  
����� -

�
�  ���	�� , 
���
��  ��
������	�	�  ��  ��"�������'��  ����  
��
���  )��
����  3	��
 . 

 !!  �������  ������  �����
���  ��	��������  ����
�  ��  ��"�� -
�����'�� . 

��
��	  � .) .3�'�
��  �	�	�	�  
�  ���#
����  
�����
�
�  
�	�
��	�
���  ���	�� . +.0 .������	�  ����  ���	����	�	�  
�����
�
�  
���	��  &�7  �������� , �  	��  ����������-  ���������  +.. .,	
���� .  

 

 
 

15-�  
�����   !!  
�  �� . 0������
�  (�  
�����$		  ��	��  �� .  �������
� ), 
������	
  �  1962 � . .���  2010 � . 

 
�  1962 ����  �
������  �������  ���	��
�	  
���	  ������	  ���
�	  


�  �� . 0������
�  (�  
�����$		  ��	��  �� .  �������
� ), �  
������  
����	�������  ��	  �	�����	�
�	  ���	�� , 
�
����
����
��  ���	� , 
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����
��  "	� . !������
� -��"�������'��	�
��  ���	�  ������������  

�  4-�  (��#	 , �  
���	  ���
�� , �����
�-$	��  
  �� . )�
������ . 
�

�  �����������  ��������  
�  �� . 0������
� , �  ��
#	  �
����  
�	�������� . 

%����  #	  ���	
����  �  ������  ��	�������� . 6����  ��	�	

�  ����  
����
��  �  �	�	�	�  �  �����
	
�	   !! , �  ���  ����
���"��  
�	�	���  �  �����
	
�	  �
���  �����

���  ����������	

���  

����	��  ��  �����(�	
���
�
	  �  )��
�	 . 0�	��������
��  ������ -
#�����  �  �	�	
�	  ��	��  �	�����	��� .  

�  1950-�  �����  
�����
�
��  ��
���  ��  "	���  ������  ����  
�
�����  ��������  ����	

� , �  ����
	��	�  ����
��  �
#	
	� , 
���	
���  �  �	
	����
��  ���	
���  �����������	

���  ��8	��
	
��  
�  '��������  �  3���	 , �	��������  �  ������ .  

 

  
 

�
�����  ��������  ����	

�  – �	
	����
��  ���	
���  �6�!0� .  
.���  �	�	��
�  1980-�  �����  

 
 	���
	

� , � .� .����	

�  ���  ��	
�  ��
��  ���
����- . )
���	  

����  �
  ���
����  ����	  
	����	����	

�	  ������	  �  #��
�  ������  
�  �	������
� . �	�  (����  �����
�  ��������

���  �  �
�"�����
���  
�	���	
�  ����
�  �	�	  ��	��������  #��
�  “���$��
� ”. !�	

�  ���  
� .� .����	

�  �����  ����  ��	�	��  
�  �	��  &��	��
��  &�-� , �  
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����
-��
�	  “0��	�
� ” �� -��	#
	��  ����  �
��	
���  ��	

�  
���������  �����  ��"�������'�� . 

��������  +�	
��
������   ��������
�� , ����
��  �
#	
	�  
����
-��
���  ������ , �������  �������  �
����  ���	���	��
��  

��  
��  ��"�������'�� . ��#���  �
#	
	�  ������  �����  ������  ��	��  
	��  

���  �  ���	�  �������	
	 . ������  �������
����-  ������������  
“/�	
���

� -���	���  ��"�������' ” [10], �����
�  1969 ���� , �  ��
#	  
“/�	
���

� -���	��	  ��"�������'� ” (����	��
�  �  +.! . ���	
� -
���  ) [11], �����
�  1983 ���� .  

 

 
 
��������  +�	
��
������   ��������
��  – ����
��  �
#	
	�  �6�!0� . 

.���  
�����  1980-�  �����  
 
�����  ��	��	�  ���	���� , ���  � .+. ��������
��  �	�	�����  �  

�	��
�������  ����

�-  �  1965 ����  

���  “��"�������'�  �  
���	���	��
��  �	�
�
	 ”, �����  ! .7	� , 
������  �  �	  ��	�	
�  
��������  “�����	� ” ��"�������'�����  [12]. &�����  �
���  �	� , �  

�
"	  1987 ���� , ��������  +�	
��
������  �	�	�����  �  
�	��
�������  

���  “0��	#���  �  �-���� : �	���	  40 �	�  '����  
%	
���
�
� ” (“Winning with people: The first 40 years of Tektronix”), 
����

�-  �  1986 ����  
  40-�	�
	��  -���	-  '����  Tektronix [3]. 
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�  1960 ����  ����  ��
�
�	
�  ��������
�  �������	����  
��"�������'�  &1-12 (,/� -1) “ 	�����
� ” �  �������  ������
�
��  
��  20 )�" . ��������
�  �����������  �  "	��-  ��	��	�	
��  
����	����
��  ��
�
���
��  �  �	�
�  �������-$����  ���
����  �  
�����	

��  ���
����-  ���	�	
�� . 0�(����  ������  ������� -
�������  
�  /3%  ����  183� 1+ �  �������  (
��
��  �  ����
��  
��
����-  ���� . /
	����  ����  ����  ��
���� , ���  
	������#
�  
������	

��  �  ������	�
��  ����#	
��  ��
��  ���  (�	�  ����	��
� ) 
���#����  �-��
�'�� .  	������
��  /3%  ����  
��
��  ��������	�� -

����  ��
��
�-$	�  ����	�� , ���  ����������  ����
�-  (
	��� -
	�
����  �  �������
����  ��"�������'� .  

 

 
 

,������	���  ��"�������'  &1-12 (,/� -1). 1960 � . 
 
6�
����
���  ��"�������'�  ��������  ��	��������  )�
���	� -

����  ��	�
	��  ����
�����	
��  (!
������  �� . ! .� .��������� ). 
��
��
���  ��	�������	����  ��
����
�  ����  � ./ ./����� , 
� . .&�'�	� , ) . .5	�	�	� ,  .9���
�
�� ,  	��	����
 , ����
 . �
�  �  
��	�8������  �	��	�
�	  ��	����
��  
	  ����
�  
  �	�
��	�
��  
����
�	�����
�� , 
�  ��
#	  �  
  �����	

��  
��	#
����  �������� , 
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��  ������������  
  �-���  �
	�
��  ����	������� . 0�  �������
� -

���  +.! ..	���	
��
� , ��������  ��  ���� , ���  ��������  ������� -
����  ��	"����
�-  �	��
��	�
�-  ����	��  ��
�
���
���  �����
�  
����	��
� .  

 

  
 

+�	
��
��  .	�������  ,	
���� . 
.���  �	�	��
�  1960-�  �����  

 
+�	
��
��  !��
����  .	���	
��
 . 

.���  �	�	��
�  1960-�  �����  
 

�  �	�������	  �	��	�
��  �  �����	
������

��  ��	����
��  
��
����
�� -��	����	�"	�  �����  ��	���
� , ���  ��	��	�	
�	  ����	 -
����
��  ��
�
���
��  ���
����  �	�
�  �������	�  �������  ����	 -

	
��  ��"�������'��  �  ����	�
����  �  
�� . %�
��  ��	����
���  
�����	���������  
�
  �	���	  �	���
�	  ���	��  &1-11, &1-12, &1-33, 
&1-74, ��
  �  ����	��-$�	  &1-97, &1-108, &1-116, &1-129. ��	  (��  
�������  
����	
��������  '����������
��� . ������ , �  ����
� -
�����
��  ��"�������'��  '����  Tektronix �	������"��  ��
� -

���
��  ���
����  ��	��	��������  
	���	

� . 1#	  ���#	 , �  
�	�	��
	  1960-�  ����� , ���������  ��"�������'�  
�  ������ -

�-$��  /3% , �  �  
�
"	  1970-�  �����  
��������  (��  "�'�����  
������
�-$��  �������� . 

,��  �����	
��  �
��	�����
����  �  ��  ��	����
�-  ��
����
�  �  
��"�������'  ����  �����	
�  �	
	�����  ���������  �  �	
	�����  
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���	�#
� , �  ���  ������  �  ��������  ����
��  
	�������
����  

����#	
��  �	��  �  ���
	  ����
��  ���  ����
���	
  '	����	�� -

�
�
��  ������������  
����#	
��  ������  �
���  30 
� .  

��	���	  ����	�
����  ���	�	
��  ��"�������'��  ��  ��	��  ����  

	  ��	������  ±5%. 

�	��$��  ����������
��  �������  �������  +.! ..	���	
��
 . 
��
��
���  �����
��	����  ����  � .0���#-
���	 , / .,������	 .  

��"�������'  &1-12 �	���
�  �����
����  
�  ����
-��
��  
�����	 ; ����  ����$	
�  ����	  500 �������� .  

0�  �������
�
���  +.! ..	���	
��
� , 
	�
���
�  
	�#���

��  
���  ����������
��  �������  ����������
�	  ��"�������'�  &1-12 �  
3	
�
�����
��  �
������	  ��������	��  �  �
����
�  �  
����	  1960-�  
����� . 
 

�  
 

1
��	�����
��  ��"�������'  ��  
��	

���  ���
���  &1-15 (1� -2). 

1961 � . 

 
,������	���  ��"�������'  ��  
��	

���  ���
���  &1-17. 

1962 � . 
 
�  1961 ����  ���  ��
���������  4�
���  5��
���  ��
�
������  

��������
�  �
��	�����
���  ��"�������'�  &1-15 (1� -2) “������ ” �  
�	������	��
�  (���
����- ) ��	

���  ���
���  �  
�
��	  �	���
��� -

���  ��
��
	
��  (�	���  ����� ). /��  ���  �	����  ��	�	���	

��  
�
��	�����
��  ��"�������'  ��  ��	

���  ���
��� . )�
������
�	  
�
��	
�	  ������  ������
�
�� , ������$		  ��  ����  ��	

���  ���
� , 
����������  25 )�" .  
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�	��$���  �����
��	����  ��������
�  ��������  : .) .9����	

� , 
 .: .������
�  (�	���
���
��  
�
�� ). �  
���	
���  ����������
��  
�������  � .0 .�	��
�
  (��	

��  ���
 ), � .! .+
��		� , / .+..���
 , 
� .+.)���
 , +., .&	�	
-
  (����	��
� ). 

�����
�����  ��
�
�
���
��  (25 )�" ), ����
�
���
��  (20 )�" ), 
��''	�	
"����
�	  (20 )�"  �  1 )�" ), ����
���������	��
��   
(60 
�" , 50 �
� /�	� ), �  ��
#	  �������
����	�
��  (350 )�" ) ��	

�	  
���
� . /��  ���
�  �  ����
	��	�  ��
#	  ��������������  �  
��	���	  
��	

��  �  ��"�������'	  &1-17.  

 

  
 

4�
��  5��
�� .  
.���  1958 � . 

 
 ������  :��	�
�  ������
� . 

.���  
�����  1960-�  �����  
 
&����
�	  ��"�������'�  &1-15 ���������  �	����  �����	��  

�
��	�����
����  �  ���������	
�	�����  ��	

��  ���
�� , �	��  
	  
�������  ��������  �  ��"�������'	  &1-8+. 0�  �����  �	�
��	�
��  
����
�	�����
��  �	�	�����  ��"�������'��  ��  ��	

���  ���
���  
���������  ���	
���  ��  22 ������
��  �����  �����
�	���  �������� . 
*���  ��	��� , ���  ���������  ��	

��  ���
��  �  ��  ��	��  
	  ��	�� -
����  15% ���������  �������  �  "	��� , ��  ���
������  ��
� , ���  
��	

�  ��
��  
�
"	�"��  ��������  
�����		  �	���	
���
�� . 
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��"�������'�  ��  ��	

���  ���
���  �����  ��
��  ��  �	��$��  

������	
��  ��"�������'��	�
���  ���	�� . ��	��  ��  1991 ����  
����  ���������
�  ���  �	�	�����  ��"�������'��  ��  ��	

���  
���
���  – “������ ” (&1-15), ”&
���	 ” (&1-70) �  ”&�	� ” (&1-91). 

 

   
 

��
�
�
���
��  
��	�������	��  11.  

0�����  ������
�
��   
25 )�"  

 

 
,�''	�	
"����
��  
��	�������	��  12. 

0�����  ������
�
��   
20 )�"  

 

 
,���
�
���
��  

��	�������	��  13.  
0�����  ������
�
��   

20 )�"  

   
 

,�''	�	
"����
��  
��	�������	��  14. 

0�����  ������
�
��   
1 )�"  

 
����
���������	��
��  

��''	�	
"����
��   
������	��  15. 0�����  

������
�
��  60 
�"  

 
&������
����	�
��  

���
  &1-15/8 �  �������  
������
�
��  350 )�"  

 
&�	

�	  ���
�  
  ��"�������'��  &1-15 �  &1-17. 1961-1962 �� . 

 
������
�	�  ���#�
�  0���#-
���	 : “0��	�
�  &1-15 ��������  

��	�������	��  ���
�
���  ������  ”/�	
���������� ” (���		  –  
���
�
��  ����� ) � .0 .0��'	
�� , 
������  �����	������  ����  	��  
����
��  �
#	
	��� . 6����  ���  
���� , ����
�  ���  ������� , 	$	  

	��������
�  ����
�� , ������� , ��
�
� , �  ������  ���	
��  
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��
�����  “��"�������'��	�
�� ”. 0�����  �������  �	��$��  
�
#	
	�  ��������
�   ������  ������
� , �  �  ������  ���
-  �"	
� , 

�
  0��'	
��  �������  ��  �	��   �����  ���	�  �����
����-  ���  
���	�
	 .  ��	�
�	 , �
  ���
������  
	  �	
��	  
�� ”. 

��"�������'  &1-15 �  	��  ���
�  �����
�����  �  ����
-�	  �  
���
�
	 ; �
  ���  ��	������
�  �������	
 .  

�  ��������
��  ��"�������'��  ��  ��	

���  ���
���  ���
�����  
������	   .: .������
� , ) .&. �������� , � .0 .���
	"��� , � .* .�	��� -

�� , ; .� .6���	����
 , � .+.�������� , +.+.��"
�
�  �  �� .  

 

 
 

&�����
�"�  ���	��  2 2. �����  ������	 , ���
���  �
� :  
� .,���������
�� . � . 0���#-
���	 ,  .&���
��� , � .+.3��
�
� ; 

������  �
� : � .0 .���
	"��� ,  .: .������
� . .���  1963 � . 
 
�  1962 ����  �	�	�����  �����
�����  �������	���  ��"������� -

'��  &1-17 “������� -� ”, �  
������  ��������������  �	  #	  ��	

�	  
���
� , ���  �  �  ��"�������'	  &1-15. �������  ���
  &1-17 ��	�  
������  ������
�
��  10 )�" . 0��
���
�  ��"�������'  ���  ������ -
�	��� , �
  ���	�#��  �#	  ���  ���	
�  ���  ��	

��  ���
�� .  

�	��$��  ����������
��  �������  �������  +.. .,	
���� . �  
��������
	  ���
�����  ������	  � .+.&����	����
  �  * . .&�	��
�� .  
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��"�������'  &1-17 ��
#	  �����
����  ���
�
��  ������� . 
�  1962 ����  ���	�������  ��������
�  �������	����  
��
������� -


���  ��"�������'�  &1-18 “������� -) ” �  �������  ������
�
��  ��   
1 )�" . 6�
����
���  ��"�������'�  ����  ��	��������  )�
���	� -
����  ��	�
	��  ����
�����	
�� . 

�	��$��  ����������
��  �������  ���  +.! ..	���	
��
 , ��
�� -

��  �����
��	�	�  – ) .&.�������� .  

&�	"�'��	�
��  ����	
	
�	�  �������  �����  ����������
�	  	��  
���  
�
�����  ������  ���������  ��	"����
��  �����  �  �����
� -
�������
��  
�������
	� , ��	  �������	��
��  ��	����
�	�   ���� -
����  ����
��  ��
���

����  ����	���
  ��  
�
���� . ,��  �����
��  
"	�	�  ��
		  ����	
�����  ��"�������'�  '����  Cossor, ������	
 -

�	  
�  /3%  �  ���$	��	
�	�  ���� . 

��"�������'  &1-18 �	���
�  �����
����  ���
�
��  ������� . 
 

  
 

)�����  &�������  ��������  
.���  
�
"�  1960-�  

 
/���
�  ,������	  

.���  
�
"�  1960-�  
 
,��  ����	��  ��
���
��  ����
�  ��������  ��	���	�
�
�  
�����  

1960-�  �����  ��  ��������  '������'��  ��"�������'�  &1-18 �  
��	��  ��''	�	
"����
���  ������	��  ��
���  ��  	��  
�
���� . 
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.������'��  ���
������  ��"�������'�  &1-18 
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/�	
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 ��
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 ��
���
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 ��

��

�
 ��

  

�
�

���
 ��

"�
���

���
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�  1962 ����  ���  ��
���������  � .* .�	���
���  ����  ���	��	
�  
��������
�  �������	����  ��"�������'�  &1-16 “���	� ”. ��"�� -
�����'  ��	�  ������  ������
�
��  5 )�"  �  �	���
�  �����
����  
)����
���
�
��  ������� . 

�  1963 ����  ���	�������  ��������
�  ��"�������'�  �  �����	
 -

��  ���
����-  &1-32 (“%���� ”). �������  ��
������  / .+..���
  
(������	��  �	��$	�  ���
� ). �  ��������
	  �����������  
+., .&	�	
-
  (����	�
� ), � .0 .���
	"��� .  

&	���
�  ��"�������'  
	  �����
���� . 
 

  
 

,������	���  ��"�������'  &1-16. 1962 � . 
 

��"�������'  &1-32. 1963 � . 
 
�  (��  ����  �����(�	
���
�
�  �  3���	  ��������  ������	  

�������	 , � , 
�
  ����
-��
��  ����� , ��
  �  ���  �����  ������$�
���  

�����  ���  �
���  �������	���  ��	�������� . 4 .5��
��  ��	�  �   !!  
(�	
������'�� , � .&����

����-�  �	�	�	�  
�  6����  �����
�� -
��
	
��� . , ./���
��  �	�	�	�  �  ���
���
��  '�����  ����
-��
���  
 !! , �  1966 ����  ��	��������

��  �  ���������	��
��  
���
� -
����	�����	���
��  �
������  � !!�!% . �  ����
	��	�  �
  ����  
���	��-$��  
�'	����  ���
���
���  �����	�
��	�
���  �
������� , 
���'	������ .  
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 �
	  ,�
�(�-�  /���
��  – �
��	��
  +
��	���  
��
  3���� . 
 

 
 

,�
�(�-�  /���
�� . .���  1990-�  �����  
 
&�	��	�  ���	���� , ���  ��  1960 ����  ��"�������'��	�
�	  

��������
�  ������������  
�  �	���
��  /3% , ��
����
���  
������  
����  �����

�	  ��	�������� , �  �������-  (��  /3%  ����������
��  

	  �����	������� . & 
�����  1960-�  �����  ���	�  
����  �	���  
�
���
�-  ������  ��  
�������
�-  ���������
  /3%  � , 
���
��  �  1964 
���� , ���
���	�
�  ��	  ���	��  ��"�������'��  ���������������  
�  
��	"����
�  ��
���

��  ����
�� .  

,��  
�
�����  �����	����  
����  /3%  ���	�  ������

�  ������� -
�����  
�
�����
� -���	���	��
�-  ����������  – ��	
�� .  

0����
��  �����"��  ����	�	

�  ���#�����  �  �  �������  (�	
 -
���

���  
����
	
���� . *���  ��
��	  �  ��������  ��������������  
�	���
� -�����
�	��	  ���  ���������

�	  ��  ��	����
�-  ��
�� -
��
��  ��"�������'��   
����	
��-$�	  ���	��� , ��  �  ����
	��	�  
����������
�  ��"�������'��  ����  �������������  ��	����
��  
  
���	���� , ���	�	��-$��  �����	��  �  ��������  ��"�������'��  �  
��
�������  ��  
�  ��	���������  )/0 . 

%�
  ����  ��
���
�  �  ���������
�  
���	  ����
������
�	  /3%  
�  ����
��  ��������	��
����- , �  ���  ����	  �  �����	�	�	

��  ��� -
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�	���  ��
��
	
�� , �
���	

	�  �	��������
�
��  �
���� , ��
��
� -

���
���  ������
��� , ����
��  �
������-  '���������� , �  ��
#	  
����
������
�	  ���
������� , ������	�����-$�	  �������
�	  
�����  5���
� , �����  �  
�
���	
�	�  ������ , ��

	��
�	  ����� , 
��	"����
�	  �
�	�����
�	  ��
����	�� , ����
��������
�	  

�
�	
������  �  �� .  

�  �	�	��
	  1960-�  �����  �	������  �����
� , ������  
	����
�	 , 
��  �����
�-  ������	

��  �����������  ��  ������������  /3%  �  ��  
�	���
���  �����
�  
�  0�
	�	#�
��  �����	  “/
��
�� ”. 

&	��	�
�	  �
���
�	  �  ��"�������'��	�
��  ���	�	  ��	������  
��
#	  ����	
�-  �
�����

��  �����"�� . �	��������  ����	����
��  

���������  ��	

� -�������	

��  
�������  ���  &��	�	  ��
������  
&&&� . �  ���	�	  (���  �������  ��
�������  ! .+.)�
���	��
�� , �  �  
����
	�	�  – +.+.�����
���� .  

�������	  
���	
����  ����������
��  �����  ��	�����	�  
����  
��	����
��  
��
�  �  �	�
�
�  ��  ����	����
�-  
�
  ������  ����	 -

�-$��  ���
���� , ��
  �  �	��	

�  ���	
�-$����  ��
�
���
��  �  
�	�
�  �������-$����  ���"	���� . /��  ��	����
��  ����	��  
  ���� -
�	
�-  
����  
������	
��  �  ��"�������'��  – �������
����	�
���  
��	��������
��  �������-$����  ���
����  �  �	������"��  ���
�� -

��  ���
����  �  ����$�-  ������
�-$��  (�	
���

� -���	���  
�����
  (6/3% ). 

 

 
 

0��
"��  �������
����	�
���  ��	��������
��  ���
���  
 



�����  2. �������	  
���	
���� , �������	  
������	
��  

�64 

/''	
�  �������
����	�
���  ��	��������
��  ����
�������
��  
�������-$����  ���
����  ��
���
  
�  ���
�'����"��  ��	
���  
���
���  ���	�  	��  ���
�	����"���  �  ���	
	
��  ��	�	

���  
��������  �  ����	��-$��  ���������	�	
�	�  �  ����$�-  
��
� -
������
��  ����	�  �	������"��  �  ������#	
�� .  

/���  �	���  ��������  �	�  ���
"������
��  ����
��	
��  
���������  ��������
� -������
��  �������
  ����	��	���  ���
����  
�����  ����
	�  ��  ������

���  ��
�  ��  �	���
��  �����	�" , ���  
��	��	������  �	������"�-  
�
  (�	
����	�
�� , ��
  �  �����	�
��  
���
����  
�
� - �  ��
��	
�
�
���  �������
��  ����	��
���� . 

0	����  �������
����	�
��  ��"�������'  &1-39 (&7-5) �  &&&�  
���  �����
  �  �	�	��
	  1960-�  �����  �  ����
�� . �	��$���  ����� -
�����
���  �������  ����  ) .! .����
�� , : .+.����
�
  – �����  ����  


��  ��  �������
����	�
��  ��"�������'��  [13, 14] – �  � .! .%�	
	� .  

&������
����	�
��  ��"�������'�	�  ���	�  
����  ��
�������  �  
1964 ���� . 0��
	���  ���������
  �������
����	�
��  ��"������� -
'��  �  ����
-��
��   !!  ����  +.. .,	
���� . 0��  	��  
	����	� -
���	

��  ��
���������  �  1965 ����  ���  �����
  ��	

��  ���
   
&1-15/7 (“6���	�� ”), �  1967 ����  - ��	

��  ���
  &1-15/8 (“&��
	" ”) 
  
�
��	�����
��  ��"�������'��  &1-15 �  &1-17, �  �  1969 ����  – 
�	����  �������
����	�
��  ��"�������'  &1-53 (&7-8).  

 

  
 

&�	

��  �������
����	�
��  ���
   
&1-15/7 �  �������  ������
�
��   

200 )�" . 1965 � . 

 
&�	

��  �������
����	�
��  

���
  &1-15/8 �  �������  
������
�
��  350 )�" . 1967 � . 

 
&������
����	�
��  ���
  &1-15/7 ��	�  ���
  
�
��  �  �������  

������
�
��  ��  200 )�"  �  ����
��  ���������	
�	�  75 �� , �  ��
#	  
���8	�  ���  ���
�-�	
��  �
���
��  ����
�
�� .  
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&������
����	�
��  ���
  &1-15/8 ��	�  �#	  ���  
�
���  �  �������  
������
�
��  ��  350 )�" , ����
��  ���������	
�	�  75 ��  �  ���  
���8	��  ���  ���
�-�	
��  �
���
��  ����
�
��  �  ����
��  ����� -
����	
�	�  500 
�� ; �����  �������  ����	��
�  ����������  2 
� /�	� , 
�  ��
���
���"��  ��	��	��������  ��  ��	�  �������
	  ������ . 

�  ������  ����������
��  ���
��  �������  � .+.&����	����
 , 
* . .&�	��
�� , * .! .+�	
�		� . 

��
  �  �������  ���
 , ��	

�	  �������
����	�
�	  ���
�  �	���
�  
�����
�����  
�  ���
�
��  �����	 .  

 

  
 

*��	
��   �
���	���  &�	��
��   
�  ���
��  &1-15/8.  

.���  �	�	��
�  1960-�  �����   

 
*��	
��  !��
����  +�	
�		� .  

.���  
�
"�  1960-�  �����  

 
������
�	�  * . .&�	��
�� : “0	���	  �������
����	�
�	  ���
� , 

���������

�	  �  ����
-�	 , ���	�#���  ��
�����
�	  ��	���	��  
�  
���	
�� -�����	���  ����	 . /��  ���������  
  �
����	��
���  “����	 -
��
�- ” ����� -��������  
�  ����  
�
���  �  
  ��
�#	
�-  ����	��	����  
���
��� . &����"��  ��������  ��  ���� , ���  '��
�  ���
���  ���  ���	 -
�	�	

��  ��������  ������	�  
�  (
��
	  ��"�������'�  ����"� -
�	��
�� , ���  ��������  �
�����  
	����	
�	 , �  ���	�  �  ����
�  �  
����������
�� ”. 
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0	����  �������
����	�
��  ��"�������'  &1-53 (&7-8, 
“&�����
 ”), ���������

��  �   !!  �  1969 ���� , ��	�  ���  
�
��� , 
������  ������
�
��  1,5 ��" , ����
�	  ���������	
�	  50 �� . �  
	�  
����  ����������
�  ���������
��  6/3% , ���  ���������  (''	
��� -

�  �
�����������  ��#	  �	�
�  �������-$�	��  ���
��� .  

����
��  
�
����
�����  ��"�������'�  �������  +.. .,	
���� . 
������  �����������  �  �����������  � .+.&����	����
� . �  ������  
����������
��  �������  �������  +.+.&����
  (�	���
���
��  
�
�� ), 
* .! .+�	
�		� , * . .&�	��
�� , � ./ .0��
�� , � ., .3	�
��� , +.������
 , 
�����		� .  

 

 
 

&������
����	�
��  ��"�������'  &7-8 (&1-53). 1969 � . 
 
������
�	�  � .+.&����	����
 : “)
���  �����	�  ��������  ����� -

���
�  �������
����	�
���  ��	���	��  �  ��	��	����  �����	�����  
�	�	���
��  ����
�	�����
� . /��  ���  
��  �	����  50-��
��  ��	�� -
�	�� , ���
���
�  ��  (����  ��	  ���������

�	  ��	���	��  ����   
75-��
�	 . ,�������  #	��	���  �	���������  �������  ����
�  ��  
������  �����
� ”. 

0��	�
��  
�������  
	�#���

�  ����  
��
��	
�  �  ����
�� . 
����������  		  +.� .���"	��� , 
�����
�
  ���	��  �����
���  ��	���� -
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����  )�
���	�����  (�	
���

��  �������	

����  – )��
���
���  
�����������	

���  ��8	��
	
��  “&��'�� ”, �����	������  ��
���  
�	�
��	�
��  
��
 , ����
�  ���	��
��  ��	��  ��	"�������� , 
��
���-$����  �������
��  �	�
�
�� . ��������  ��������  �  ���	� -

���
�	  �	#��  ��"�������'��  &7-8 �  ��"�������'��  &7-9, ����� -
����

��  ����
���
��  � !0! . �  ����	  �	���
���
��  ���
�  
�
������  ����	  �  ����
����
 , �  ������
����
��  – �  ����
-�"	� . 
&����
�  (��  ����  �  �	� , ���  �  ��"�������'	  &7-8 ���  ��	��	�	
��  
��
���
���"��  
�  ��������  ����	  ��
���  �����	�"�  ��	���	  ����  
����	
	
�  ���	
�� -�����	��	  �	
	�����
�	  ��

	��
�	  �����  
3+201, �����
����	��  %���
��   !!00 .  
 

  
 

6�����
�-$��  ��"�������'   
&8-9 (&1-29). 1964 � .   

 
�	���
  *��	
�	���  �	���
�� . 
.���  �	�	��
�  1960-�  �����  

 
����
  ���
��  �	�	
�	  ���  �������  ���������  �  �	��-  
�  

���
��  �������  ������� . <��
�  ����������  ��	  ��  �����  �	���� : 
��"�������'  &7-8 �����  �  ���	�
�  �����
����  
�  ����
-��
��  
�����	 , �  ��  ��	�� , 
�
  &7-9 �����  
	  ���������  ���������  �  �	��-  

�  +����
�
��  �����	  “!��	���	�� ” (���		  – +����
�
��  ����� ). 
/��  �������  	$	  �����  ����  ��	��	���  �#���	

��  ����#�	
��  
��	��  �����
�
��  ������� . 
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�  ����	��-$�	  ����  �������
����	�
�	  ��"�������'�  ����� -
����������  �  �����������  �  ���	�	  ) .! .*'����
� .  

0����	
�	  ������
�-$��  (�	
���

� -���	���  �����
  ����	��  
  
�����
�-  
�����  
�����  ��"�������'��	�
��  �������� , ������� -
-$��  ���������� , �  ���	�  �  ��������������  ���
��
�	  ������� -

�	  ���
��� , ���	
��  ���
�

��	
��  
������  �
����	��
�  ���
	 -
�	
�  ��  ��	�	
� . �  ��"�������'��  (����  
�����  
	������	  (���	
 -
"����
�	 ) ������#	
�	  ���
���  
�  �
���	

	�  ���	
�  ��	���� -
��	���  �  ������	  (��	����	 ) 
�  �-��
�'��	  (
��
�  �  ����$�-  
��	"����
���  ������������$	��  ���#	
���� .  

 

  
 

6�����
�-$��  ��"�������'   
&8-1 (&1-37). 1964 � . 

 
,������	���  ������
�-$��  

��"�������'  &8-11 (&1-51). 1968 � . 
 
6�����
�-$�	  ��"�������'�  ����	��
�	  ��	��  ��������  


�����		  �
��	�����
���  ���������  ���  ����	����
��  '����	� -

��  ���"	����  �  �������� , ����� , �	��"�
	 , �	������  �  ������  
��������  
��
� . 

��	���	  �  &&&�  ��������
�  ��"�������'��  
�  6/3%  ������� -
����  �  ����
-��
��   !! . �  1964 ����  ��������  �	����  ������
� -
-$��  ��"�������'  &1-29 (&8-9) “,���	� ”, ���	�
�������

��  �  
1972 ����  
�
  &8-9+ “,���	� -) ”.  

��"�������'  &8-9 ���  �����
	
  
�  ������
����  6/3%  ����  
133 5, ��	�  ������  ������
�
��  2 )�"  �  ��������  ����	������  
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��
�
���
�	  ���
���  ���  �
������  ������  ��  100 
� /�	
 ; ��	��  
���������	�	
��  ����  1 ��
 , �  ��	��  �����
	
��  - 16 � .  

����
��  
�
����
�����  ��"�������'�  &8-9 ���  � .* .�	���
�� , 
�	��$��  
�
����
�����  – / .,������	 , �  ��������
	  ���
�����  
������	  � .� .)������  �  ) .+.7	�	�
	��� .  

��"�������'  �	���
�  �����
����  
�  ����
-��
��  �����	 . 
�  1972 ����  �
  ���  ���	�
�������
  ���  ��
���������  

+.+.�����
�����  �  �#	  �  
��	���	  &8-9+ �	���
�  �����
����  
�  
+����
�
��  �����	 .  

 

  
 

��������  ������	���  )������ . 
.���  �	�	��
�  1960-�  �����  

 
)�����  +�	
�		���  7	�	�
	��� . 

.���  �	�	��
�  1960-�  �����  
 
&�	���  ��  &1-29 ����	������  �	���  
��
�������
��  ������
� -

-$��  ��"�������'��  �  �������  ������
�
��  1 )�" , 
�  ��������� -

��  6/3%  �  ����	��
��  ��	�	
	�  ���������	�	
��  ��������  
������#	
��  (��  30 ��
 .) �  �����
	
�	�  ������

���  
�  ���	
�  
������#	
��  �  ��
�-�	

��  ������
��  �  �	�	
�	  
	�
���
��  ����
 . 

�  1964 ����  
�  ���	  6/3%  ����  133 2 ���  ���������
  ��
� -
���	���  ������
�-$��  ��"�������'  &1-37 (&8-1, ��'�  “!
�� ”), �  
�  1968 ����  – �������	���  ������
�-$��  ��"�������'  &1-51  
(&8-11, ��'�  “&�� -1”). 
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�	��$���  ����������
���  ��������  ��������  � .) .3	��
 , 
+.+.�����
����  �  0 .! .���	� , ������	��  �  
���������  ������� -
�����  � .! .+
��		� , 
�
����
"�-  – +.� .��
���	

� .  �  ������  
���
��	�
���  ���	
��  ��������
��  &8-1 ��
������  /���
���  7��	 . 

 

 
 

+
������  +�
����  �����
���� . .���  �	�	��
�  1970-�  �����  
 
 �  �	#��
����
��  ������
	  �  ��
�  �  1969 ����  ��"�������'  

&8-1 ���  
����#�	
  �������  �	����- , 	��  ��
#	  ���  ������	
  
����������	

��  �
�
  
��	���� .  

������
�	�  +.+.�����
���� : “��
  ������� , ��  ����������  ����  
��"�������'�  
�  �, ;  �  ���������  �  ��
������  �  
�� . 0��
- , 

�
  ����	  �
�
��
��  ��	��  ����$	
��  ���  ����
  ������  – 	���  ��  
�  ��"�������'	  &8-1 �	
������� . 9  ���	��� :  *% , ���  ����  ������  
�������  �  ���  �������  ���
�	  ��������	
��  �  ���	 . %��  �  ��
�� , 
���  (��  ����  �	�
"��  �  ��������
����  �  
��	
  
�  �����	�� , 

�����	  ���������  ��	�	���	

�	  �	
��������  – �
�  ��	
�  
���	�� ”. 
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��"�������'  &8-1 �	���
�  �����
����  
�  ����
-��
��  �����	 , 
�  ��"�������'  &8-11 – 
�  +����
�
��  �����	 .  

& 
�
"�  1963 ����  +.+.�����
����  ���������  ����������-  2 24, 
�  
������  �  ���������������  ��	  ������
�-$�	  ��"�������'� .  

6�  �	�����  
��
�������
���  ������
�-$���  ��"�������'���  

�  ���������
��  6/3%  ����	������  �	���  ����
������
��  ��"�� -
�����'��  
�  ������
����  6/3%  �  ����
��  �
������-  ������ . 

 

 
 

  
 

,������	���  ������
�-$��  
��"�������'  &8-2 (&1-41). 1965 � . 

 
6�����
�-$�	  ��"�������'�   

&8-7 (&1-47) �  &8-7+ (&1-47+). 1967 � .
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,������	���  ������
�-$��  ��"�������'  &8-2 (&1-41, ��'�  
“&�� ”), ���������

��  �  1965 ���� , ��	�  ������  ������
�
��  7 )�"  
�  �
������  ������  ����	  500 
� /c. �	��$�	  ����������
�  �������  
–  +.+.�����
���� , � .� .)������ , � .� .����
	
	 . 

0�����  �	���
�  �����
��  +����
�
��  ����� . 
!
�	�	�
� , ���  ��"�������'  &8-2 ���  �
��  �  (
�������"��  �  

�����#	

��  &����  �������
��  .	�	��"��  ����
�  �  2000 ����  
���
����  ��
�����  �����
�  �������
��  .	�	��"��  2 270 ��  
27.05.2000 � . 
 

 
 

0��	�  !��
����  ���	� . .���  
�����  1970-�  �����  
 
���������

��  �  1967 ����  ��
����	���  ������
�-$��  ��"�� -

�����'  &8-7 (&1-47, ��'�  “&����
�
 ”) �  ��
��  #	  &8-7+ (&1-47+, 
��'�  “&����
�
 -1”), 
�  �#	  �  ���	�
��  �	
	����
���  ��
����
� , 
����  ���		  �������	�����-$��� . 0��  �����	  ������
�
��  20 )�"  
��  �
������  ������  ���������  1000 
� /c.  

����
��  
�
����
�����  ��������
�  �������  +.+.�����
���� , 
�	��$��  �#	
	���  – 0 .! .���	� .  

0������  �	���
�  �����
�����  +����
�
��  ������� . !�  �
	��	 -

�	  ��������  ! .! .0�" . 

��
����  ������	
��  ���
���	�
�  ��	�  ������
�-$��  ��"�� -
�����'��  �����  ��������
�  
�
����
���
��  '�

"��
���
�  ��
�
 -
�	

��  ���
��  (
������
�� ), ��	�
��
��	

��  
�
  ���  ������	
��  
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�

�	�
��  �������� , ��
  �  ���  ����
��
���  ����������
��  �
	� -

���  ����	���	����  ���  ��	"����
��  ������	

��  "	�	� .  

& (���  "	��-  �  �	����  �  1963-��  ��  1967 ���  ���  ��
���������  
� .) .3	��
�  ����  ����	�	
�  �	���  �����  ��  ��������
	  ��
��  
���
�� : “*�
� ” - �  1963 � ., “&�

"�� ” – �  1966 � . �  “&���
�
 -1,2” - �  
1967 � . 

 

  
 

���
�  ���  ��"�������'��  �  �������  
������
�
��  ��  15 )�"  (“*�
� ”).  

1963 � . 

 
���
�  ���  ��"�������'��  �  

�������  ������
�
��  ��  15 )�"  
(“&���
�
 -2”). 1966 � . 

 
�	��$��  ����������
��  ���
��  ���  +.+.6���
 . �  ��������
��  

���
�����  ������	  � .) .*�	�	

� , ) .&.�������� , � .0 .�	��
�
 , 
3.) .%���  (����
������
�	  ����
�	  /3% ),  .) .&����	��  (����	� -
�
� ), � .���#-
���	  (
�
���������
�	 ).  

������
�	�  +.+.�����
���� : “�  ���
��  (���  �	�  ��	���	  ����  
�����
�  ����	��
�  ���
����-  
�  ���
�������� , ����������
��  

������  ���  ���
  �������  �
#	
	� , '�����-  
�������  � , 
  
��#��	
�- , ����� . &��������  ��
 , ���  (���  ��	�  ������  ��  ��	��  
������
�  
�  �	����  ��"�������'��	�
��  
�
'	�	
"�� . )�  ����	  
(����  ������  �����  ������  �������	

�	 ". 

!�	������  ������	
��  ��"�������'��  ��  ���
��  ����#���  
�������	  �  ��������  
  �	�	
�-  ������  �	#��  � .) .3	��
��  �  
� .� .&����	���  – �����

�
��  ��
�����
��  
�
����
"�� . 
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���	����  0	������  �	��
�
  
 

 
3	�  )���
����  %���  

  
 

���	
��
�  ���#-
���	  
 

 �
�  )���		�
�  &����	��  
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�  1969 ����  ���	����  �	��-  ������
�-$��  ��"�������'��  
���
"������
�  
����  ��������������

��  ������  &8-8 (&1-58, 
“&��� ”) �  "�'�����  ��	��������
�	�  ���
���  ���	�  �
���	

	��  
����������  �������
��  ���	
"����
���  �	��	'�  �  (
��
�  
���������
��  6/3% . 0��
"��  ������	
��  (����  �������  
���
���	#��  ��
������	�-  ���	
��  � .) .3	��
� . ��������
�  ����� -
������  �  �����������  +.+.�����
����� . �	��$��  �
#	
	���  �	��  
���  � .) .*�	�	

� . ��
��
�	  ����������
�  �������  –  � .� .���
�� , 
� .+.0�	�
�� , %.&.0�	�
��� , +.� .�	���
 . 

 

 
 

��
���  )��
����  3	��
 . .���  
�����  1970-�  �����  
 
&����
�	  ��"�������'�  ���������  �  �	�
��  �������	������  �  

������
�
���  
�'	���  ���'	�����  &�����
���  ��	��
���  �����	� -

��	�
���  �
�������  – � .� .
 . &.� .,	
�
��	"
��  �  
 .� .
 . 
! .! .������� .  

��������
�  �����
���  �������  ��
����  ���	��	

�  
���	  
�����#
����  �
�����  (�	
����	�
��  ���
���� . �� -�	���� , ������ -
��������

���  �����  ���
���	�
�  ��	  ��
��
�	  ����  ��"�� -
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�����'�  – �	���
���
��  �  ������
����
��  
�
��� , �
��
����
��  
���
 . �� -������ , ����  ��������������
�  �
���	  ���	���	��
�	  
������ .  �����	� , ���	�	
�	  �������
��  ��$
����  ���
���  
���#
��  '����  
�  ������
��  
�����
�� , ��
		  �������		��  
��������
�  ���#
��  �����	� , ��	���������  �  ����

�-  ���"	���� . 

 

 
 

+�������������

��  ������
�-$��  ��"�������'  &8-8 (&1-58). 1968 � . 
 
������
�	�  ���������  0�	�
�� : “0�
�����  �	��	�
�	  �����	 -

��  ���
�
���  �  ������	
�	�  �������� . �
����
��  ��
	��  ����  
�����
�  �  (�	
���
�
�� , �  �����	���� , 
�����	  ������

�  ������ -
������  �� -��  ���	� . 0������  ���
��  '������"��  – ��
�	  ����
�  
���������������  �  
��  ��	���	 . 0����  ��
#	  �	�	���  
�  
���	  


��
�  �	�	
�-�	
��  ����  0 2� ”. 

��"�������'  �
	������  
�  )����
���
�
��  �����	 . �
	��	
�	  
��������  ����
  ���
��  �  )����  ����
� . 0�����  ���  �������	
  

�  ��	���������  )�
��	����� . 
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 �����  �  ��
		  �����
�����  
�����  
������	
���� , ����
	� -
�		  �����
�	  �������	  ��������  
������	�
��  – �
��	�����
��  
��"�������'�� .  

& 1962 ����  ���  ��
���������  � .) .3	��
�  (
���
��  ��
��� -
���	�� ) �  +.! ..	���	
��
�  (�	��$��  �
#	
	� ) ����  ����	�	
�  
��
���������-$��  ������  ��  ���	�	�	
�- , ����	�� , �"	

	  �  
�����
�-  ���
���
��  ����
�	�����
  (�	
���

� -���	���  ��"���� -
���'��  ( !�  “6	�	
� ”).  

.� 

  
 

���#�
�  0���#-
���	 . 
.���  1960-�  �����  

 
+�	
��
��  ,	���
����  &	�	
-
 . 

.���  1970-�  �����  
 
*$	  �  1960 ����  ���  ����	�	
��  ��������
�  ��"�������'�   

&1-12 �#	  �����
�������  
���  
�����
�
  ���	��  )��
���
���  
 !!  108 � ./ ./����� , 
	��
�
���
�  ���
����  ������  ��  ��  ���
��� -

��  ����
�	�����
�� . ��
  ������� , �  ��"�������'��  �	�  �	�  
���
����  ���	�	
��  ��  ��	��  ���� , ������

��  �  �	�
��	�
�	  
������� , ����������  ±10%, �  ��  ��	��  
�
  ��$	��������  ����	� -

����  �  �
����	��
�  ���		  ���
��  �������� . 

&�	��  ��	"��������  �
�������  ��  (����  ������  �����������  
���
����� . ,	��  �  ��� , ���  �  ���	�	  � .0 .�������  ���������������  
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���� , �������	  
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��	"����

�	  ���	���	��  ��	�	

��  �
�	������  �  ���	���	��  
��
��	

��  �
��	
��  ���
���� . &�������� , ���  ��"�������'�  
���#
�  �  ��
��
��  ��
�������  ���
��� , �  ���
�	  ���	�	
�	  ��  
�����	����  – �	��  ������  ���	���	��
��  �������� .  !�  “6	�	
� ” 
���	����  
�  �
���	  ������� . ����  ����	
�  �������  ���������
�  
(������ ) �	��������  �  
�
�	
�������  ��  ��  
������  ���
����  
�  
��	���������  )/0 , �  ��
#	  ���	
	
�	  ���
����  (���  (�	�	
���  �  
���"	��	  ����	
��  (�	��  “&��
 ” �  )/0	 ).  �  ��
���
��  (���  
���������	�
��  ��

��  ����  ����
	
�  ��
�
�  �����	�	�	
��  
����	�
���	�  (�	�	
���  �  ��	�	���  ����  �����
�  �  ����	�
���	�  
����	
�� , �  ��
#	  ���������
�  �	����
���
��  �	����
�  ����	���  
���
����  �����	����  ��"�������'�� , 
������  ����	
�����  �  �  
����
	��	�  �  
����  ��������
�� . 

�  ���
��   !�  “6	�	
� ” ����  ��	���#	
�  �����
��  ��	
� -
�	
��  �������
��  ����	�
���	�  ���	�	
�� . 0��  ����������
��  
�����#
��  (�	
���

��  �	��
  �����������  �����  ����	�
����  
����	$	
��  ��	���  �
����	��
��  ����	�
����  ����	��  ���  
���	�	
���  ��  ���
�	�
��  �
��	 , �  �	
��	
����

�	  �	����  
���	�	
��  ((�	
���

��  �
���  ���  (�	
���

�	  �	�
� ) ��
�-����  
����	�
���� , �����

�	  �  �	��	����	�
���  ��
�#	
����  /3% . 
%�
#	  ����  ��	���#	
�  �	����  ���
��  
�������
�  ��"�� -
�����'��  ��  
����#	
�-  �  ��  ��	�	
�  ���  �	���
��  �����
	  �  �  
���"	��	  (
�������"�� .  

,	����
�  ���	�	������  ��	����
��  
  �����	����  �	�	���
��  
����
�	�����
�  ��	"����

���  ��"�������'�  (��	��  
������
�� , 
��	��  ����
���	
�� , 
	���
��	�
����  �	���
� ), ���	�	��-$��  
��
����	�
�	  ����	�
����  ���������	�	
��  ���
���� . 

�  ����
	��	�  �  ���
��   !�  “&	���� ” ����  ���	�	�	
�  
��	�	��
�  
����
�	  ����	��
����  ���
���� , ���	��	���  �  ����
 -

��  ���
����- , ����
��	

��  ��	�	
	�  
������
��  �  ��	�	
	�  
����
���	
��  �	�	���
��  ����
�	�����
� . 

�   !�  “6	�	
� ” �
���
�  �����������  : .) .9����	

� , ) .,���
  
�   � .����
 . 

0�  �	���������   !�  “6	�	
� ” �  1966 ����  ���  �����
  �	����  �  
����
	  ��	"����

��  ���	���	��
��  ��"�������'  &1-40 
(“&���	�� ”) �  �������  ������
�
��  0-25 )�"  �  ���
���
���  ����
 -
�	�����
���  ��  ���������	�	
�-  '����  ���
���  �  ���	�	
�-  	��  
�����	���� , ��
		  
	�����#����� .  �����	� , ������  
�  �	�	 -
���
��  ����
�	�����
	  
	  ��	�����  2%, �  		  
	���
��	�
����  
	  
��	������  ±1%.  
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�  ��"�������'	  ����  ����������
�  
���	  �	����  ���	�	
��  
�����	����  ���
���� , ������-$�	��  
�  ����������
��  ��	"��� -
�

��  �	��
 . ���������  (����  ��	���	  �  ��"�������'��  ����  
������
�  ����	�
����  ���	�	
��  
����#	
��  
	  ���		  ±2%, �  
����	�
����  ���	�	
��  ��	�	

��  �
�	������  – 
	  ���		  ±1%. 
&����  ���
�	  ��"�������'�  ��	�������� , 
�����	� , ���  
������ -

�  ����������  ����

�
�
���  �	�	"	
��� . 

 

  
 

1
��	�����
��  ��"�������'   
&1-31. 1964 � .  

 

 
!��	���	��
��  ��"�������'   

&1-40. 1966 � . 

����
��  
�
����
�����  ��"�������'�  &1-40 �������  
+.! ..	���	
��
 . �  	��  �����
��  ���
�����  ������	  � .0���#- -

���	  (�	��$��  �
#	
	� ), ) .&.7	���
���  (�	��$��  
�
����
��� ). 
+., .&	�	
-
  (������
����
��  
�
�� ), � . .���	�  (
��������� ),  

+
������  �������  �������  ��"�������'  425 '����  DuMont.  
��"�������'  &1-40 �	���
�  �����
����  
�  ���
�
��  �����	 . 
 !�  “6	�	
� ” �����  ��
����  ���  �����
��  ����������	

���  

���
�����  “��"�������'�  (�	
���

� -���	��	 , 
��	

������  
�����	����  �  ��$�	  �	�
��	�
�	  ��	����
�� ” – ��&%  9810-69, ��� -
������

���  � .) .3	��
�� , +.! ..	���	
��
��  �  : .) .9����	

� .  

!  �  ����
	��	�  �  ���	�	  ������#�����  ��������
�  
����  
����������	

��  ���
������  ��  ��"�������'�� . 
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�  1964 ����  ���  �����
  �	����  ��������
��  ����
������
��  
��"�������'  ��$	��  ����	
	
��  �  �������  ������
�
��  ��   
100 )�"  &1-31 (“6��
 ”), ����������  
�������  ����  ��"�������'  
���	��  585 '����  Tektronix.  

�  ������	  ��	���	  �  ����
	  ����  ����	
	
�  ���	�#�

��  
����	��
� . ��"�������'  ���	����  �	��-  ��������  ����  “������ ”. 
����
��  
�
����
�����  ��������
�  �������  +.. .,	
���� , �	��$��  
�
#	
	���  – ! .! .0�" , �  ������  ����������
��  �������  � .+.)���
  �  

�
����
���  � .+. ��
�
	
	 .  

��"�������'  �	���
�  �����
����  
�  ����
-��
��  �����	 . 
 

  
 

!���'  !���'����  0�" . 
.���  
�����  1980-�  �����  

 
����
�  +
�����	�
�   ��
�
	
	 . 

.���  �	�	��
�  1970-�  �����  
 
 �#	  ����	�	
�  ��	��  �
���
���  ����
�
�  ��"�������'�  &1-31, 

�����
	

��  
�  
����
��  ��������	�	  – ����	  6< 90 . 
�  1969 ����  ���  ��
���������  ) .! .*'����
�  ���  ���������
  

�	����  �  	��
���	

��  �  ���	�	  �������	���  ��"�������'  &1-33 
(“3	
� ”). �	���
���
��  
�
��  �  
���������  ��"�������'�  ������� -
�����  +.+.&����
 , ������
����
��  – � ./ .0��
�� .  

������
�	�  +.+.&����
 : “0� -�������� , &1-33 ���  ����	�
��  
��"�������'�� , �����
	

��  
�  ������ . �  ������	  ������  
�������	���  /3%  ����  223� 1+, �	���	  
�
���  ��	��  ������  
������
�
��  5 )�" , �  �����  – 600 
�" ; ��	  ����	��
� , ��  
������  
��
�  ��������  
�  ���  ���� , �  ������  – 
�  �������	��  ���  ���� …”   
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&�	��  �
���
���  ����
�
�  ��"�������'�  &1-31,  
 

 
 

0������	���  ��"�������'  &1-33. 1969 � . 
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0�	��������������  �����#
����  '������'�����
��  ��
� -

���
��  ���"	����  �  ����$�-  '����������
�  �.� -5. !
�"�������  
��������
�  �������  �	
	����
��  ��
����
 . /3%  223� 1+ ����  
�
�
���
�  �  �  ������  ��������
��  
	  �������������� . ,�#	  ��  �	�  
��	�	
��  ��"�������'  ���  ���
����	
  – ���  	��  ���
�  ��	��  
�����  160 
� . 

0�����  �	���
�  �����
����  
�  ����
-��
��  �����	 . 
 

  
 

)�����  !��
����  *'����
 . 
.���  
�����  1970-�  �����  

��������  /��������  0��
�� . 
.���  �	�	��
�  1960-�  �����  

 
�  
�
"	  1961 ����  ����	  ��8	���  �  ��	�  +.. .�������
���  


�����
�
��  �����������  ���  
��
��	
  ��
���  !��
����  
��
������� , �  ��  ��	��  �����  �������  ��
������	��  ������ -
�	�	
�� , �  ������  ���	��  �	��"	�  	��  ��	
��  +.. .,	
���� . 

�  1965 ����  �  �����������  ����  ��
�
�	
�  ��������
�  �
����� -

���  ��"�������'�  &1-36 “�����
�� ” �  �������  ������
�
��  1 ��" . 
�  �����	  ���
�����  ������	  +.� .�
�$	

�  (/3%�� ), � .������ , 
6.���	���  (����	��
� ), � .�����  (��
���
���"�� ), � .) .��	��
�
��  
(����	��
� , ����
������
��  ��	���������	�� ), � .) .7	���
� . 
��
��
��  ���	���	��
��  �����	�  ��������  ���	�	
�	  ����
�	 -
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�����
  �	�
�  �������-$����  
�
��	
�
�
��  ��������� , ���  �  �	  
��	�	
�  �
��	�����
�	  ��"�������'�  
	  ��	��	������ . 

��"�������'  &1-36 �	���
�  �����
����  ����
-��
��  ������� . 
 

 
 

&
�����
��  ��"�������'  &1-36. 1965 � . 
 
�  (��  #	  ����  �  ��������
	  �
�����
��  ��"�������'��  �  /3%��  

����  ���
�����  �
���
�	  ������	  ������
�
  !
�������  '���
�  
����
��  (
	����  � .� .
 . �����  1���
�
 . !��������  ����  ������	
��  
��
����	�	�  (�	�	
���
��  �����"  �  ��	�
��  '���
	 , � . .1���
�
  
��	���#��  ��	
�  (''	
���
�-  ����	��  '�
������
�  ����  /3%��  
���  �����	
��  ��������	��
����  �  ����$�-  �
	�
��  
����� -
����
��  ���
��
��  ��
� .  

�  ���	
�
��  �����
	  0�����
� , ����	  &	������� , ��	��  �	�	 -
�����  ��$�  
�  �
���
��  ��
��	  &�	�
	 -����
��  ������	

���� , 
�����  ���	#���  �	������	�
��  ����	������ , ���  ������	
  ���
�� -
��
�� , ������  �  ���	  ��  �	����
	 , ��
����	��  (�	�	
���
��  
�����"  – ��
���"�
�����
 . ,��
�  �
��#
����  
�
���  ��
��	
��  
���������  2,2 
����	��� . ,��  ����
	
�� : �  ,��
	 , �  �	#��
���� -

��  "	
��	  ��	�
��  ����	����
��  ��
����	��  (�	�	
���
��  
�����"  ��	�  �
��#
����  ��	��  
	�
���
�  �	���
��  �	���� .  
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��
���  !��
����  ��
������� . .���  
�
"�  1960-�  �����  
 

 
 

&�����
�
�  ���������
���  �	
����  3& -23 ('���  1967 � .).  
�����  ������	 , ���
���  �
� : � .� .���
�� , 6.���	��� , � .����� , 

� .) .��	��
�
�� , � .! .��
������� , * .3.3����" , +.� .�
�$	

� , � ./ .0��
�� ;  
������  �
� : � . .0����  (%��
� ), ! .��������	
	 ,  .* .�����
���  
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.�
������
�  ���
�  (�	�	
���
��  �����"  – �����
�� , ���$	 -
���������  ���
��
��  ���	� , ���  �	��  ��  ��	�  �
��#
����  ��
��� -
"�
�����
�  ������  ��$
�	  (�	
������
��� . %�
��  ���
"��  '�
� -
�����
�  ����  � . .1���
�
  ��	���#��  ������������  �  /3%�� , ���  �  
����
	��	�  �  ����  �	�������
�  �  ���	��  103� 102) , �������� -
��

��  �  ��"�������'	  &7-10. 

�  1969 ����  
�  ���	  �����  �����
��  ��"�������'��  �  ���	�	  
����  ��
�
�	
�  ��������
�  �	����������  ��  �	�	  “��
�
�� ”. 

��
������	�	�  ��������
�  �������  +.+.6���
 .  
0������  ����  ��	�
��
��	
�  ���  �	�����"��  �����'	�
��  

�
������ , 
�����	  �����  ����  �����
� , 
�����	� , ��	�
���  
��������  ���  ���
���  ��
	� . 0������  (
���������������  
�  ����� , 

�����$����  �  �
�������  �
	�
� , ��(����  
  
��  ��	�8��������  
��	�����
�  #	��
�	  ��	����
��  ��  ����������������� . 

 

 
 

+�	
�	�  +�	
�		���  6���
 . .���  
�
"�  1960-�  �����  
 
/��  ��	����
��  ����	��  
  
	�����������  ������	
��  ������ -

�	��
��  ����  
�  “���$��
	 ”, 
�����	  ���������������  ��	������ -
�	�	�  �	
	����
���  ��
����
� . %�
��  ����  ����  �����
�  �  �  ���� -

	��	�  ���	�
�  (
���������������  
�
  ������� , ��
  �  �
�������� . 
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& ������  �	���
���  �����
�  
��
�	�
��  ��������  �  ����
	  
���
�
��  ����	�
����  �  �������  �  �	�	���  ��"�������'��  ���  
���������  ����	���	�� . 

0��	�
��  ����  ���  ������	�	
  ���  ��������
	  �	��
���� -
"��

���  ��"�������'�  ���  ����������
��  �  ��	�
��  ���"	��	 , �  
����	��-$��  ��������	
�	�  ��������  �  �
���
��  ����	��
��  ���  
���$����  ��	�
��  ��$	���������	��
��  �
�� . %�
��  ������   
�, -723 (“5
���
�
 ”) 
�  �	�	�����

��  ����
	  �  �������  (
��
��  
���  �����
  � .+.&����	����
��  �  1963 ���� .  

 

 
 

&�����
�
�  ��	�������	������  ��	

��  ���	�
�  ������  �  �
������� . 
�����  ������	 , ������  �
� : � .! .������"
�� , � .) .=���
�� , ��
������	��  

��	

��  ���	�
�  ��  1986 � ., : .0 .&������
�� , ��
������	��  ��	

��  
���	�
�  ����	  1986 � .; ���
���  �
� : ! .) .�������
�� , / . .*���
�� , 

� .+.,�������� . .���  
�����  1980-�  �����  
 
���
  ��  ����
��  �����"��  ���  �	�	��
  �  ����	'
�-  8--  

��	�
--  �
��� . &	���
�  ��"�������'  
	  �����
���� . ������
�	�  
� .+.&����	����
 : “�  8-�  �
��	  ���  ���	��
��  ����	��  '���
�  
+.� .5���� . )�  �  
��  ���  ��������
	  ������

�  
�
�������������� , 
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,	��
����"��

��  ��"�������'  �, -723. 1963 � . 
 

 
 

��������  +
��		���  &����	����
 . .���  1970-�  �����  
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�
�	  '�

"��  
	��������  ����#���  �  ��
��  ������ . �  ����
	� -
�	�  �
  �
	  ����
������ , �  
�
��  �
�	�	���  
�  ���
��  �
���
�
�  
��
�������  
  ��"�������'� .  �  
	�  ��#
�  ����  
���-����  
������
�	  �	��
����"��

�	  ���
��� , '�����  3����#� ”. 

&���
���
�	  ���	
	
��   !!  �  ���	��  ������#����� . )	
�����  
�  �������  �-�� , ���	
�����  ���������
�	  �	
���� , ��  ������ , ��  
��
������	�� , �	����
�  ���������
 . !��	
�����  �  �	�
������  
����	�	
��  ���	
��� . 0������	�  �	�	���  
�  
���-  (�	�	
�
�-  
����  – ����������
�
���	  ������� .  ��������  (��  ���
�������� . 
�	�
�  ��	
�������  ��������  �������� , ��	
�������  �� -
��	���	���  ��$
���� , ��������  
��	#
���� . 0��������  /3%  �  
����������
��  (
��
��  �  �
���	

	�  �
���� .  

�  1965 ����  ���������  ��	�	�
�	  ���	
	
�	  ����
����  
�������	�	
�� .  �����
�
��  ��"�������'��	�
���  ���	��  2 2 
���  
��
��	
  +.. .,	
���� . 

 

 
 

+�	
��
��  .	�������  ,	
���� . .���  
�����  1970-�  �����  
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+�	
��
��  .	�������  ,	
����  �������  �  1935 ����  �  )��
�	 . �  
1957 ����  ��
�
���  ������	�
��	�
��  '�
����	�  3�����
���  
�����	�
��	�
���  �
�������  �  �������  
������	
�	  
�  ������  �  
��� -555 ����
-��
���  ������  � /�  6. 

 ����  ������  �
#	
	���  3-�  
��	�����  �  �����	  ����������
��  
����
������
���  ��"�������'�  ��  �	�	  “���"�
� ” ���  ��
���� -
�����  
�����
�
�  �����������  3�'�
���  � .) ., 
  
�
"�  ��������
�  
����  �	��$��  �
#	
	��� , �
	����  (���  ������  
�  ����
-��
��  �  
)����
���
�
��  ������� . 1���������  �  ��������
��  ��"������� -
'��  &1-17, &1-31, &7-8. �  ����
	��	�  �������  ����
��  
�
����
 -
�����  �
����  ���������
  ��  ������
����  
���
� -�	�
��	�
��  

������	
��  ������  ���	�� . &���  ���
	���  ��������  ������ -
�
����  �   !! . 0	����  ��  ��"�������'�����  �  1968 ����  ��$����  

�
������
�-  �  �  1984 ����  – ��
����
�-  ����	���"�� . 
 

 
 

5-�  
�����   !!  
�   �� . ����
> , ������	

��  �  1966 � . .���  2011 � . 
 
& 1962 ����  - 
�����
�
  ����������� , �  1965 ����  – 
�����
�
  

��"�������'��	�
���  ���	�� , ����	��  ����������	

��  ��	���  
3�����
��  &&�  �  ����	��  ��	���  &��	��  )�
������  &&&� . &��� -
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���  
���
��  ������
�
 , �
�����

��  ��	
  �������
��  �	������� -
�	�
��  �
��	��� . 

�  1965 ����   !! -555 (����
���"��  a/�  50) ���  ��	��������
  �  
��	�������	  �  ��
�����  
���	
���
�	�  – ����
-��
��  
���
� -
����	�����	���
��  �
������  ��������	���	��
��  ��������  – 
� !!�!0  (��	�������	  � /�  � -6856).  

3����������  �  "	��  ��	��������  �	�	��  ����	$�����  �  
����  
�������
��  
�����	  ���$���-  ���		  15 ��� . 
� .� . ��  �� . ����
> .  

 

 
 

&�����
�
�  ��"�������'��	�
���  ���	�� . �����  ������	 : / .+..���
  
(������  ��	�� ), 0 .! .���	� , +., .&	�	
-
 , � .+.)���
 , * .3����
��� , 

� .+.&����	����
 , +.! .�����	� ,, ) .! .�����
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