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���&� , )��������2�#�2  ������#�  � .	 .��������#  �  
 .� .
����� -

��#  3 �����������#�  �)���������#�  �  �!�����  �������&��'�� , �� -
��#����#��2  ��  )���2"����  �����  40 ���  ������������#�  ������ -
��2#� , ��(���#�  �����������2#� , �����!�����  �  ���������#  )�� -
!����  �  )��#��������  )�����������  ��  ���������  �������  �  
����� , /����(� c�� , 
�����  �  ��#���� , 3 ����������  4)��(  ����� -
�����2  �  �������2  �������&��'��  �  �����  �  ��(&��  ������� , 
������2  �  �&��#���  ��#)����  )��!����  ������  �������  �  ������� -
��2  #����)����������#�  )��!���#�  �  )�����  �� c���  ��  ���2����  
&�&�&��� . 

�  �)���� -������(�������#  !���  ���%������&�  ������  ����� -
��#������%���  )��!����  2 �������  ����  ��!��(  �  1957 &��(  )����  
��������2  ��(������&�  )�������������&�  ������(��  �  ���#�����  �  
����#  ��  �������  #���&��'�� , ��)(������#  �%������&�  
)�������������&�  ������(��  1957 &���  � .	 .��������#  ��)����� -
�������  (���������  �  �����!�����  )�����  �������������  
�������&��'�� .  

*  ���  )��  2 ("�  !����  )��(����  )�����"����  ����(�  ��2�%  �  
����������#  �����!�������  �  ������  �����#  �  ��  ����������# . 

���2�(  �  ����)��%�  �����!����  )��!����  !��%���  ���#����  �  
���&�  (������  ���2#  – ��#  ���������#  ��"�����#  �  �������# , 
(#�# , �(��#� , �����#�  �  ������%�#  �������  !���  �������  
)��!���  #�����&�  (����2 , ��������  ���������  ��(����  �!,��� -
�������%� , )����!����2#�  �  &��(�������# . 

 ������#�  �����!������#�  �  �)���� -������(�������#  !��� , 
����#  �  �  ���%������#  ��(��� -������������%���#  ������(��  
�������#������%���  )��!���� , �����  ��)(������  �%������&�  �  
��(������&�  )��������������  ������(��� . �#����  ��� , )����2  
����(  �������&��'�� , �����  ���(,�#�  �)���������#�  ��  ����  
����%  ���������  �  �����  ��(��� -������������%����  ������(��� , 
������(��������  !��� , �������  ����������������  ������� . 

 ������&��'����  ���%������&�  ��(��� -������������%���&�  
������(��  �������#������%���  )��!����  2��2���%  �����#�  
��!����  &�())  *�����  4����#�������  ����#�)�#�,�  �  ��"�(�� -
������  4�����������������  ��#�����  )�  �����!����  ����#�������  
)�  #�����#  ��)������  �������&��'�������  )��!���� . 

����)������  �)��  �!�!,���2  �  ����2�  ��(����  ������  �  ����� -
����  ��������%���  ��  ���!������2 , �  #���&��'�2� . 
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�  �������&��'������#  ������  �������  ���  �������  �������� -
���  ��(� , �(���������%  ������  2��2���2  �����#  
���������  #���� -
��&�������  �����#�� . 
��(�%����  ��!���  ������  ��#�����  &��( -
����������#�  )��#�2#�  �����  �  ***
 . 

1���'�����(2  �����  ����&�  ��  ��������� , #�"��  ������% , ���  
!��  ��&�  '(���#���� , �������  !��  ����"��  �)���������#�  
���%������&�  ��(��� -������������%���&�  ������(��  �������#� -
�����%���  )��!���� , ��  !���  !�  �����#�����  �������&��'�� . 

��)��%�(2  ����%  !��%���  �)�� , �����2  �  ��(��(�  4�(����� , 
������  �  )��&�������  �����2,(�  ���&( , ������2  �����"��  #��&�  
����������� , ����������  ������%� , #��"�����  #������������  
'�����  �  )��������2��  ��������%���  �������  ��2  ������&�  ��(&�  
��������� . ���&�  #�"��  ��("��%  #����������#  #��������#  ��2  
)���!���  ��!��  �  ��(&��  ��)�������2�  �������#������%���  
������� . 

 
�����#��  ��  �����  ����4���  -��(���  
��������2  
��)(!���� , ��(��� , 2012 &. 
 
 

' �anga 
 
Autori5 A.F.Denisovo ir J.M.Rososkio, autoriteting5 specialist5 

oscilograf5 srityje, kurie apie 40 met5 u�siima teoriniais ir moksliniais 
tyrimais, prietais5 k6rimu bei 7diegimu pramonin8je gamyboje 7vairiose 
Lietuvos, Baltarusijos, Rusijos ir Armenijos gamyklose, pristatoma 
knyga apima oscilografijos formavimosi ir k6rimosi Lietuvoje bei kitose 
šalyse epoch9, kuri prasideda dideliais lempiniais, �emo da�nio 
prietaisais ir baigiasi mikroprocesariniais iki dešimties gigagerc5 da�ni 5 
juostos prietaisais.  

1957 met5, baig: s Kauno Politechnikos institut9, prad8jau dirbti 
Vilniaus radiomatavimo prietais5 gamyklos bandyminiame-konstori5 
biure, ir kartu su vienu monografijos autoriumi, Lvovo Politechnikos 
instituto 1957 met5 absolventu A.F.Denisovu, tiesiogiai dalyvavau 
pirm5j5 šalyje oscilograf5 k6rime. 

Nuo tada aš jau daugiau nei pus:  am�iaus palaikau glaud�ius ryšius 
su k6r8j5 kolektyvu ir esu gerai susipa�in : s su j5 k6ryba (darbais). 

Kartu su prietais5 pl8tros kronika, knygoje daug d8mesio yra 
skiriama �mon 8ms – tiems patiems in�inieriams ir technikams, kuri 5 
proto, rank5, nerv5 ir sveikatos d8ka buvo sukurti pasaulinio lygio 
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prietaisai, tinkamai 7vertinti mokslin8s bendruomen8s, vartotoj5 ir 
valstyb8s.  

Lvovo ir Kauno politechnikos instituto absolventai tapo pagrindiniais 
k6r8jais Bandym5-konstravimo biure, o v8liau ir Vilniaus mokslini5 
tyrim5 institute. B6tent jie, pra8j:  oscilograf5 mokykl9, tapo 
pirmaujan; iais (pagrindiniais) specialistais visuose iš naujo Lietuvoje 
sukurtuose mokslini5 tyrim5 institutuose, konstruktori5 biuruose, 
radioelektronikos gamyklose.  

Vilniaus mokslini5 tyrim5 radiomatavimo prietais5 instituto 
oscilografistai priklaus8 Ekonomin8s savitarpio pagalbos darbo grup8ms 
ir Tarptautinei elektrotechnikos komisijai rengiant rekomendacijas pagal 
oscilografini5 prietais5 bandym5 metodus.  

Sukaupta patirtis buvo apibendrinama moksliniuose straipsniuose ir 
autoriniuose išradim5 liudijimose, monografijose. 

Oscilograf5 skyriuje išaugo du technikos moksl5 daktarai, skyriaus 
vadovas yra Rusijos metrologijos Akademojos narys, skyriaus darbutojai 
apdovanoti Lietuvos ir SSRS valstybin8mis premijomis. 

Cituojant vieno klasiko �od�ius , mes galime teigti , kad be to kas, kas 
buvo padaryta Vilniaus mokslini5 tyrim5 radiomatavimo prietais5 
instituto specialist5, neb6t5 šiuolaikin8s oscilografijos. 

 Autoriai  pareng8 ši9 knyg9 vadovaudamiesi patirtimi, �iniomis, 
moksline erudicija. Knygoje pateikiama daug iliustracij5, 7domi5 intervi5,  
ma�ai kam �inom 5 fakt5, suteikiama skaitytojams naujos informacijos. 
Ši knyga gali b6ti naudojama kaip metodin8 med�iaga kituose 
radiomatavimo technikos srities darbuose. 

 
Lietuvos Mokslo Akademijos narys Danielius Eidukas 
2012 m.. Kaunas, Lietuva 
 
 

Introduction 
 

This book presents the accounts of two experts in the field of 
oscilloscopes.  For approximately 40 years, A.F. Denisov and J.M. 
Rososkis have been at the forefront of the research, development and 
manufacture of test and measurement instrumentation in Lithuania, 
Byelorussia, Russia and Armenia. The book covers the era of growth 
and development of oscilloscopes in Lithuania and other countries, 
beginning from low frequency tube amplifiers up to current 
microprocessor-based oscilloscopes with bandwidths in the tens of 
gigahertz. 
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After graduating from Kaunas Polytechnic Institute in 1957 I started 
working at the design office of the Vilnius Radio Measurement factory. I 
was involved in the design process of oscilloscopes together with one of 
the authors of this book, A.F. Denisov, who graduated from Lvov 
Polytechnic Institute.  Since then, more than half a century has passed 
and I still have close contacts with the design team and have kept up to 
date with their progress and latest developments. 

As well as chronicling the technological innovations, the book also 
focuses on the people involved, with their struggles and successes in 
creating world class instrumentation while under the scrutiny of their 
scientific peers, consumers and the state. 

The graduates of the Lvov and Kaunas Polytechnic Institutes 
produced many exceptional engineers who formed the design office, the 
factory and later the Vilnius Scientific and Research Institute.  With their 
collective experience, they became the leading specialists in newly 
formed research institutes, design offices and radio electronic factories 
in Lithuania.  

The specialists of the Vilnius Scientific and Research Institute were 
members of the Council of Economic Mutual Assistance (CEMA) and 
International Electrotechnical Commission (IEC), where they formulated 
recommendations for oscilloscope device test methods.  Evidence of 
their accumulated experience can be found in scientific articles, 
certificates of inventions, dissertations and books. 

The specialists in the oscilloscope department have a wealth of 
experience and now include two Habilitated Doctors. The head of 
department is a member of the Russian Academy of Metrology and the 
departmental staffs have been awarded the Lithuania and Soviet state 
awards. 

Quoting a classic statement, it can be said that without what was 
achieved by the specialists at the Vilnius Scientifics Research Institute 
of Radio Measuring Devices, the modern oscilloscope would not exist. 

The authors developed this book based upon their experiences, 
knowledge and academic background. The book contains many 
illustrations, interesting interviews and little-known facts, revealing new 
information to the reader. This book can also be used as course 
material in field of radio measurement, oscilloscopes and many aspects 
of test and measurement. 

 
Danielius Eidukas, member of the Lithuanian Academy 
2012, Kaunas, Lithuania 
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1�������������  ���#����  �������2  #��������  2��2���2  
�!�!,����#  #��&�������  ��!���  ���%�������  )���)��2���  – 
�)���� -������(�������&�  !���  ( �/ ), ��(��� -������������%���&�  
������(��  (��� ) �  ������  – )�  ��������  ����&�  ��  ���!����  
������!�������  ��)��������  �������#������%���  �������  – 
�������&��'��������  �����������  �  )�����2�,���2  4������ -
������  �  �)��������  ��&�����  �  ������%����%�  ��  ������  ���(��  ��  
������  )������(��  (10-12 � ) �  �  �#)���(��#�  ��  ������  #�������%�  
(10-6 � ) ��  ���2����  �������%�  (103 � ) – )����������  ��  ����  ����� -
�2�  �������&�  ���2����� . �  ���&�  )�����"������2  ��  ���#���  ��� -
��������  ����������  �����!������� , ����������  ��)���������  �  
���������  #������  �������&��'�� . 

�  )����"����  )�������  )������%  �����!�������  )��!���� , ��  
��������  �������������� , ���(,��  �����!������ , &���  �����!����  
�  ������ -��&��������� , �  ���"�  ���(�%���  �����  #���������  
�������&��'�������  ���'������� , &��(�����������  ����������  �  
���& , ������#�  �������  2��2���%  ����(�����  ���%������&�  ���  �  
������ , ���2���  �  �������&��'�� . 

-��  �  2��2���2  ���%�  ��!���  – )������% , ���  !���  �������  �  
���%����  !����  ��#  ��  )���������2 , )������%  )(��  �������2  
�������&��'��  �  )���������%  ����� , ��)���2����  ���  4��  ��!��� , 
)�)����%�2  ������% , ���  �����  ��  ��!��  �  �����  ��  ��!��� . 

������  �)�����  ��  )�����������#  )�����������  �����(��  
��2�%�2  ��  ��)������  4���  #��������� , ��)��%�(2  #��&����������  
�������  �  ������%�  ��  ����#�  �����&�#� -�����!������#�  �  ��  
#��&�#�  ��(&�#�  ���%#� , )��������#�  �  )����������( , ��)��� -
��2#  �  )���#��  �������&��'�������  )��!���� , �  ���"�  ��)��%�(2  
����  ������  �)��  �  ������  ��#� .  

�������#(�  )�#�,%  �  ��!���  ��#  �������  ���)�#�����2  �����  
!�����  �����&  - �����%�����  �������&��'�������  �������  
� .� .������  �  � .� .	���������� , ��#�������2  &�����&�  ��"�����  
������(��  � .� .����#������ , �����%�����  �������&��'�������  
��!��������  � .� .��"(���� , � .� .����������� , � .� .
�������� , 
< .
�)�����  �  � .� .*��%�����(�� , !����&�  �����%����  ������  
�#)(�%����  �������  ���%������&�  ������  555 +.� .��&������ , �  
�����,��  ���#2  )��"����,�&�  �  ���������� , �����%�����  
�������  ������(��  � .* .�������  �  � .=.�(�������� , �(���������2  
)�����������%����  &������%��&�  ���������  < .1 .*)��������� , 
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���(,��  �)���������� , #��&�  ���  )����!�������  �  ���  �  ��  
������ , � .������ , � .�#!��������� , 
 .� ./�������� , � .>./������ , 
+./�&����� , =.� ./(!����� , � .1 .>������ , < .>.>(���%������ , 
��� ./ .��������&� , � .1 .������� ,  .� .+������ , � .� .������ , . .� .��� -
����� , � .� .����������� , < .� .�(������ , / .� .�������� , � .� .������ -
��  �  � .>.��������� , � .* .������ , � .� .1�������� , � .� .1������� , 
>.1(��"������ , =.� .12���� , � .� .*������ , =.� .*�������� , � .� .*� -
#����� , � .� .*���� , � .� .$'��"�������� .  

��  ��������  !��&������  ��  ��  ���)�#�����2  �  ��!����  )���� -
����������  #�������� . 

�  ���&�  ()�#������2  ���2���  #������  �������������  �  ���( -
!�"���  �������&��'��  �  ��(&��  �������#������%���  )��!���� , 
�����  '�#���� , ���2��  �����������  ������������� . 1�4��#(  #�  
�������  )������#  ����  ��������2  ��  ���������� , )��)(���  �  
���#�"���  ���!�� . �  ������#(  ��"������ , #��&��  ���������  ���  
��!����  (���  ��  "���� , (�����  ��  ���%���� , )�����  )��)���  ��  
)��2  �����2 . 

 ��!�  ���!����#�  ��#����%  )��!��#(  )��!���  '���&��'�� . 
��  )���������%  ���!���%  �����������  ����������  �  �����������  
'���&��'�� , �����������,��  �!  ��#��'���  ��(���  ���������� . 
 �����  �� -��  ��&� , ���  '���&��'��  ��!������%  �)(��2  ������%���  
���#2  )����  �)�������  ��!���� , '�#����  ���������  �����  ��  
���#���  (��������%  ���  �  ��  (�����% . 

������  !(�(�  ���%#�  )��������%��  ���#  �������2#  ��  ��  
��#�����2  �  )�����"���2 , �������  #�  �!2�����%��  (���#  �  �����  
�������� .  

 

 
 

������  ���&�  � .	 .�������  �  
 .� .
�������� . 	���  2010 &. 
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.��  ���  "�  4��  ��  �����  )��!����  – �������&��'� , – ������� -

���,��  �����(�  ������� ? �  #�"��  !��% , �  #��&������(� ? ���%  
+��� , ��&��  )�����������  )���(�  #�����  �  ��)������  �� , ���"��  
!��  �#��%  �������&��' . $�� , #�'�  �������  >�����  #����� , 
>�#��  (���  ����  �����  �  )�,���  ���� . 

1�4��#(  #�  )�)����#�2  )�������%  ����(  ������������2  ����� -
��&��'�  �  )��������%  ��  �(�%!( , )������ , �����2,��  �  !(�(,��  
4��&�  ��)�������2  ��  )��#���  ����&�  ��  #������  �������  ������  
)�������  XX � . – ���%������&�  ���  �������#������%���  )��!� -
���  (�����  – ����
�1 ).  

�'���  1������ , )���������%����  ��(� , ��(����  �����  �(#��% , 
�  1��#���� , )���������%  ��#���� , ��(���  �����  �����%  ��)���  � ... 
)��!��� . .��  )�2�����%  �������&��'� . 

�������  ������2  �������2  �������&��'��  ��&�2���  ����(�,�#  
�!����#  [1, 2]. 

�  1885 &��(  ����������  '����  � .
 .�����  ������  �������#���  – 
)������)  ����'����  �������&��'�� . 

�  1893 &��(  '����(�����  '����  �����  /������%  (Andre Blondel) 
���!���  4������#�����������  �������&��' . 

�  1897 &��(  ��#�����  (�����  ����  	��������  /��(�  (Karl Ferdi-
nand Braun) ������  )�����  ������� -�(�����  �������&��'  ��2  
���������  4������#�&������  ����� . 

�  1907 &��(  ����������  (����� , )��'�����  / .� .
����&  (1836-
1933) )�����"��  �����������(�  �����#(  �  4��������� -�(�����  
��(!���  (-�. ) �  ����#�#  ���!��"����# , ��  4�����  �������  ��  
(�����  '��#(  4�����������&�  ����2��  #����� . -��  �����#�  �  
�����  )���!����#  4���������&�  �������&��'� . 

�  1931 &��(  �#���������2  ��#)���2  General Radio �)�����  
)����#������������  �������&��' , �������  ("�  #�"��  !���  
��)��%�����%  ���  )�#�,����  ��!�������� . 

1�����  ��(��(�����  �������&��'  !��  �����!����  �  �����  
1930-�  &����  ��&�������  ��#)�����  Cossor, �  ���%�����#  
Raytheon. 

	��'�����  )������������  �  -�.  !���  �������  ��#)�����  Du 
Mont Labs, *?� . 

��  ���#2  ������  #������  �����  �������&��'�  ��)��%�������%  
)��  �����!����  ������� , �  ��#��  ���������  2��2���%  #����%  
�������&��'�  248 '��#�  Du Mont Labs. 
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���!��%���  ��������  �������&��'�  )��(����  )����  ��������2  
������  #������  ����� . ����������%��2  ������� , ���,�)�����  
���#�  �  �����������2  �����  �������#�  ���&����2#�  �  ��������  
�������&��'�� . -��  �������  �����  ��������%�2  ��  ����  ����2�  
����� , �  �  )���(�  ������%  – �  =���)�  �  �#����� . �  ����(  1940-�  
&����  #�����#  ������#  �  �������&��'��  �����  ��#)���2  Tektronix, 
������  �  ���  )������������%  ��#)���2  Hewlett-Packard, �  ("�  �  
1950-�  &����  )����������  ��  ����  ����������  ��������  �������  
�����  )���������%  4��  )��!��� . ��  �������  �  ��"�&�������2  ��!� -
������2  /��� -/�(����� , #���������  �  ���%�������  )���)��2��2 . 

�  1946 &��(  >�����  �����#  (Howard Vollum) �  ������  �"��  
�@����  (Melvin Jack Murdock), ����������  '��#�  Tektronix, 
���!����  ���  ��������#�  �������&��'  ��  "�(,��  ���������� , ���  
�  !���  ��)��%������  �  #�����  511, �#�����  )����(  )��)(�����2  
10 �>�  [3]. -��  ���������%��  )���������  �������&��'  �  (����� -
���%���  ��#������%���  )��!�� .  

1�����  )��#��������  ����!����)�������  �������&��'  185A 
!��  ��)(,���  '��#��  Hewlett-Packard �  1960 &��(  �  �#��  )����(  
)��)(�����2  500 �>�  [4]. 

�  1963 &��(  '��#�  Tektronix �)�����  ��)(�����  ��  �����  
�������&��'  ��  !����!��%���  ��)�#����,��  -�. , )����������  
��&����������%  �����������  ��&���� . 

1�����  ��'�����  �������&��'  !��  �����!����  )��  
�(���������#  $������  �����2  (Walter LeCroy), ���������2  '��#�  
LeCroy, ��2  ������������%���&�  ������  CERN �  �����  1970-x &���� . 
������2  �  1980-�  &����  ��'�����  �������&��'�  ���2��  �����( -
�,��  )������  ��  ����� . 

1�����  ���������  )��#��������  4����������  �������&��'  
!��  �����!����  ��  ������  555 �   ���%����  *��&��#  �����������#  
�������#  �  1948 &��(  �  �������  ��)(�����2  
�!�����#  )��!��� -
��������%��#  ������# . �  1957 &��(  �&�  ���#��������  !���  ��#� -
����  �  - -7 ��  * 1-1. 1�����  )��)(�����2  �������&��'�  ������ -
�2��  250 �>�  ()�  ��(&�#  �����#  – 300 �>� ). 

�  ���  "�  �  ���%���� ?  
�  1925 &��(  )���)���#�����  )��%����  ��"����� , *�#(4�%  

A�����  (Samuel Chvoles) �  A���  A�����  (Hirsh Chvoles), �  ���"�  
���#��  �����  (Nachman Levin) �������  �  ���%��  (���%��� ) 
����������������  ������,�����  Elektrit. 1���������%��  �(,� -
�������  #�&����  ��  (� . �������� , 24 (�  �����2,��  ���#2  (� . 
���%�2(� ), �������  �#)���������  �  )�������  �����������  �  
�����)���#����  [5].  
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������%��  )���)��2��2  !����  �������� , ���  �(��  ��&�����  
��#�#  )���������%  �����)���#����  �  ��  ��#)����(�,�� . �  1927 
&��(  ��#)���2  )��(����  �'�����%���  ����������  ��  ��������% -
����  ������  �  �  ���  )��  ("�  ��������  ���  )�����������%  �����)�� -
�#����� . �  ��#  "�  &��( , �����)���#���  ������  Elektrit ��&��"���  
������#�  #����2#�  ��  ���������  �  1���"�  �  	�������� . 

C 1934-&� )�  1936 &��  ��  (� . ?�)�����&�  !���  ���������  ����� -
���%����  �����  )���������������  #�,������ . ���������  �����  
���%��  )������"���� , ���  �  1930-�  &����  (� . ?�)�����&�  (ul. 
Genera
a Szeptyckiego), 16�  – 4��  ��&���2  (� . ?�������� , 16� .  

 

 
 

-#!��#�  ���������������&�  ������,�����  Elektrit �  1930-�  &����  
 

1����  ���������2  ��������%����  �����  ����#��  10 300 �� .# . 
)��,���� , �#��  ��!������(�  4������������� , !��%�(�  ����2��(�  
#�������(� , #�����������  ��� , �!�������  ��� , ��!�������� , 
������  �  �������  ��� . 
�!����  �!�������  ��������  �  ����%�  
)��������������#�  ����2#� . ���&�  �����  ��)(����  54 ���2��  
�����)���#�����  ��  �!,(�  �(##( , 4����������(�  1,2 #�� . 
��������  *?� . ��  ������  !���  ���2��  1100 ��!������� , �  ��#  
�����  !��%���  ����������  ��"������  �  �������� , ���  ������  
�����  ����#  ��  ��()������  ��!����������  �  ���%�� . ��  ������  
�����������  )��'������2  ��&�������2 . 

���#�  ��&� , ��#)���2  ��)(�����  ��!��������  ����#��� , ������ -
������ , ���(���  ���(��������� , �����'��#����� , �  ���"�  ���)(��  
)���#����� . ���)(��  �����)���#�����  !���  ��&��������  ����%  
�,����%��  �  ��  ��(��# . ��  �����������  ������  !���  �������  )��  
���� . ���2�(  �  �������  4��&�������%� , ���  �#���  �����(�  
��(����( . ���2  ��!��������  ��#)�������  �  )�����������  �������  
��  80%. 
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�����  ���%����  1935 &.  
�  ������  ������  �����  (� . &�������  ?�)�����&� , &��  !��  )�������   

�����  Elektrit. *�������  )�������  #����)���"����  ������  
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*  1937 &���  �����)���#����  ������  �����  4��)���������%  �  
����� , /������� , ������ , ***
 , .(���� , >�����  �  <"�(�  
�'���( . 

Elektrit !��  �����������#  4��)������#  4�������������  ��  
)��%���#  ����� , �  ��)(����#��  4��#  ������#  �����)���#����  )�  
��#  ���#���#  !���  #�����&�  ������ … 

.���#  �!����# , ��  �����  “)��,���� ” �,�  ��  ������  #������  
�����  ��!�����  ����  ��  ��()������  )���)��2���  ���%���� , �  ��#(  
"� , ���  ��&���2  )���2��  &������% , �������������&������&�  ��)��� -
����2 . 

 

 
 


����)���#���  “Allegro” ������  Elektrit �!�����  1938 &. 
 

*  ������#  ������  #������  �����  �  1939 &��( , ��)������������  
)����  )��������  ���%��  ��������#(  &��(������( , �  ���%���  !���  
�������  �����  �������  ��#�� . 1���)��2���  !���  ������� -
���������� .  !��(�������  !���  ��#����������  �  )���������  �  
***
 , �  ����� , &��  !���  )��������  �����  )���)��2���  )��  
��������#  “
���������  �#���  �������� ”, �  1958 &��(  )����#���� -
������  �  �������  )��!�����������%���  �����  �# . � .� .������  
(�����  – �������  ����� ).  
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 �����  �#���������%  �  ��)(����%  �&�  �#�&��  ���%��  ����%�  
1940 &��� , ��&��  ����%  ��!����  �  �)����������  )��������  ��  
���%����  �  �����  �  &��  ��"��#(  �!�,���  ���%  ���������  
&��"�������  �  "��%�  ()�  ��(&�#  �����#  ��  ��)���������� ).  

+����  �����  ��)(����%  �����)���#����  "��� " – ��)��  ���% -
������&�  “Regent”, �  ���"�  “1����� ” – #���'���������(�  ������  
���%������&�  “Herold”. /����  ���������  “������� ” ���"�  2��2��2  
��)���  �����)���#����  “Komandor”. 

�  1941-1944 &����  �  ���������2  )�#�,���2�  ������  Elektrit 
���#���  >��#����  ��#���������  ����  ������))����(�( . 

1����  ����!�"����2  ���%����  ����#  1944 &���  )�����������  
!���  �����"���� . *  13 ���2!�2  1944 &���  )���)��2���  )��(����  
��������  "*������  >��(�����������  �����  555". -��  !���  ("�  
)���)��2���  ������������  �����������  )��#����������  (��1 ) 
***
  �  ����������  ��(&�#�  )���������#� . 

 

 
1�����)���%��2  ���#�  �����)���#����  “Allegro” ������  Elektrit 

 
�  �������  1946 – 1950 &����  ��  )���������������  !���  !����&�  

������  Elektrit ����#  ����������#  �)����������  !���  �������  
)���)��2���  )�  �����!����  �  )����������(  �������#������%���  
)��!���� . ��  ������ , >��%��&�  (����  ��"���  ���&���� ) �  ��(&��  
&������  )��!���  &�())�  �����������'�����������  �)���������� , 
���&��������  �����  �   �/ . 

>����2  �  ���2� , (������������  �  ��������  )�����  ������� -
������  �������&��'�� , ���!����#�  ��#����%  �!,(�  ��#��'��( , �  
�������  ��������  ��������%�2  4��  ������� .  
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***
 , ����2  ����#  ��  )�!��������  ��  ������  #������  �����  �  
)����2  �&��#���  ������������  �  4����#�������  )����� , '���� -
�����  �������2  �  �����2���  “�������� ” ����� . �  ����  ����������  �  
(�����  "���� , )�  ���������  �  +�)���# , ��������%  ��)(���#�# , ��  
����������  �  �!�������  )��#����������  ��  ��)(�����% . ���%  #��  
����#���2  �  ���)������ , �  �������  “"������&�  �������� ” 4��&�  ��  
)�����2�� . �  4���  ���(����  )���)��2��2  ������ -)��#�������&�  
��#)����  ���  !�  �����2���%  ��  �!,��  ���(��(��  )��#���������� , 
)��(��2  ��������%��  !��%���  ���#�"�����  ��2  �!�)�����2  
��)������#�&�  ����������&�  (����2 .  

������  )�������� , ���  ����  �  ***
  �  1950-�  &����  �������&�� -
'���  ����#����%  ������%��  ���2����  �)���������� , ��  ��  '��#��  
�����%���  �����  – 4��  !���  ����� .  

���%�������  �����  �������#������%���  )�!����  (�����  – 
���%�������  ����� ),  �/  �  ���  ��  )���2"����  )����  )2�����2��  
���  �������  �  ������  �!�������  #����������  – ������������  
�����������  )��#���������� , >��(����������&�  ��#�����  )�  
�����4���������� , ������������  ����������������  )��#����� -
�����  � , ������� , ������������  )��#����������  �������  ��2�� , 
)����2���  )��(��2  ����������%���  ����()  �  ��'��#���� , ���(� -
��# , �  ����#��#(  �!,����  �  ���(,�#�  �)���������#�  ��(&��  
��������  )��#����������  �  (������  �  )�����������  &��(��� -
��������  )��&��##�� . 

����  ���  ��  "������  ���%����  ��  )��������2� , &��  �����2��2  
“12����� ”. ���&��  ���� , �  ������#�  #�  !��������� , ������(���  
��#����� , ���  ("�  �  ��������  1950-�  &����  )��  ()�#������  4��&�  
)���)��2��2  ���  �������� , ��  ����(#���2 , �����  �  )�����%��#  
��)�������� .  

1����  �����  )���)��2���  ����������%  ��2  �����!����  �  )���� -
�������  ��(�  ��"���  ��)��������  �������#������%���  �������  – 
�������&��'��  �  )��!����  *�B  ���)����� . .�#  ��  #���� , �  
������  “)��,���� ” ��������������% , )��"��  ���&� , �  ������� -
&��'�#� .  ������&��'�  ���&��  !���  ��������  ���������  
“12����� ”.  

�  ���&�  � .� .����)��%���&�  – !����&�  ��������� , �  ����#  &��� -
��&�  ��"�����  ���%������&�  ������  – “-����������(�����  ����� -
��&��' ”, ��������  �  1969 &��( , ���%  ��!����  �������&��'�� , 
�����!�������  �  ��)(��������2  �  ������  �  ���  )�����  ���#���  [6].  

.�!����  ���������2  �������&��'�#  * 1-1, ��#�#  �����# , 
�����2,�#�2  �  1948 &��( , �  ������������2  1964 &���#  – ����� -
��&��'�#  * 1-37. ���&�  )��������  28 #������  !��  (����  ������� -
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&��'�������  ��&����������  �����   � -. .��  ��� , 21 #����%  !���  
�����!�����  ��  ���%�������  )���)��2��2� , �  ��#  �����  16 – �   �/  
�  ��� , �  5 – ��  ������ . .��%��  7 #������  !���  �����!�����  
��������#�  ��&�������2#�  – ����  �  0�/ -17 �  ������ , 5 – �  
���
.�  (�%��� ) �  ����  – �  >��1�  (>��%��� ). .���#  �!����# , 75% 
�������������  �������&��'��  ��  )�����  16 ���  �(,���������2  
�������  !���  �������  ��  ���%�������  )���)��2��2� ! 

*(,����(��  #����� , ���  ��2  )���(���2 , �����!��������2�2  �  
�������&��'������#  ������  �  �  ���%�����#  )��������#�2  
������#�  ������� , �������%  ���%��  ��2  �("�  �!����� . -��  ������  
��  ��� . ����������%�� , �����  90% �����!����  �(���������%  )��� -
��������2#�  &������%��&�  ��������� . -�� , )��"��  ���&� , ��������  
�������%  ����������&�  (����2  �  ��������  ��  4��)�  �����!����  �  )��  
��)(���  ��  ������� -��&��������2� . ����������  ��!�� , ��)�2#(�  
'�������(�#��  ������������#  �!����� , !���  ��  !����  20-25%. 
 ������2  )���(���2  )�������������%  ��2  �("�  )��#���������� , 
������������%����  �  )���������������  ��!�������� , ��2  (��!���  
��&�������� .  

*�&���2 , �  ���������  )����  70-��  ��� , ��  ��������%���  �����  
����2������  #�"��  (����"���% , ���  ��!��  ���%������&�  ������  
555 �  ��������  )����&�  )���)��2��2  ***
 , �������  ��)(�����&�  
�������&��'� , ��  !��  ��(�����# .  � , ����#����� , ��2���  �  
��������  “)��,���� ”, �  ��������  ������  Elektrit. 

 

 
 

?��%���  ����&�  ��  )��!���� , ��)(,�����  ��  ������  555 �  1949 &.  
�  �������  �����  ������  �����  4#!��#�  ��1  
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���	�  1. 
� ���	�����  !���!��" �"  

 
 �/ -555 )��  ���%������#  ������  555 !���  �������  �  1949 &��( .  
���&������  �&�  �)���������  #��������&�  ��� -17 ������������  

�����������  )��#����������  �����#��  1�������  $'��"������  
– �����%���   �/  – �  >��&����  �����%����  *�!����  – �&�  ��#���� -
���%  �  &������  ��"���� .  

*��������  �  ��  ���@���  �������  ���#2 , �  ���2!��  1944 &��� , 
#���������  0�/ -17 !���  �������������  ��  �����!���(  ��#��@����  
����������������  �����#  �  ������� . �)����������  )���)��2���  
���������%  ��� -17, ����������  ���  )��!����������2 , �  �����2 -
,��  ���#2  – �������  ������������2  “��&� ” [7]. 
 

  
 

�����#��  1�������  $'��"������  
– �����%���   �/ -555 

 
>��&����  �����%����  *�!����  – 

&������  ��"����   �/ -555 
 

����  >��&��%����  ��������  ��)�#����� , ���  �  ���%���  ���  
)�������  )��  
�"������ , 7 2����2  1948 &��� , ��  �����  555 )�  
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��)��������  )����  ��������2  ���������&�  )��!�����������%��&�  
������(#� . �  �  1949 &��(  !���  )���������  �  ���%��  ���  ���������  
 �/ . 

�#����  �  $'��"�������#  �  *�!�����#  ��  ������  ���"�  
)��!���  �)��������  )�  *�B  �������  . .1 .�(��2����� , ������(�����  
� .� .�%���  �  * .1 .��%&�� .  ������#����  ��  ������  !���  )��������  
����������2  ���(#������2  �  �)�����  �!�����  ��  ��#)����  �����  
�������#������%���  )��!���� , �����!�������  �  ��� -17 )��  
�!,�#  ��'��#  “������� ”. �  ��#)����  �������  �������&��'  25-�  
(�)����������  * 1-2), &��������  ��&�����  26-� , �  ���"�  ����!�����  
���������  ��2  ����������������  �������  27-� . 

 

  
 

.�#���  1�������  �(��2�����  – 
�����%���  ������  *�B  )��!����  

 
>�������  ���������  ��'����  – 

)�����  �����%���   
�������&��'�������  ��!��������  

 
�����%2  $'��"������� , ��(���  �����#���  1�������� , 

��)�#����� : “���(���  ������2  �  1904 &��(  �  .�#���  �  ��#  )��(���  
������  �!��������� . �  �����  1950-�  &����  !��  ��)������  �  
�����&��� , �  -�����������������  ������(�  �# . )��' . /��� -
/�(����� , &��  ��!����  �  ������������%����  ��!�������2� . ���  
����(  )�����  ��  �����%���#  '����� , �  �  1944 &��(  )��(���  
��)��������  �  0�/ -17 ��1 , &��  )����!����  5 ��� .  
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�  1949 &��(  ���#�����  �  )2�%�  ����(�����#�  0�/  )��(���  
��)��������  �  ���%���  �  �������  �������2  ����&�   �/  ��  !���  
������  555”. 

�  1951 &��(  � .1 .$'��"������  �  >.� .*�!����  ���#�����  �  
&�����#  ��"�����#  ������  � .. .���������  �����  ��(�����#�  
*���������  (����  >��(����������� ) )��#��  ***
  ��  �����!���(  �  
���������  �  )�����������  �����  �))����(��  [8].  

�������  !���  �������  ���  )�����������2  �����!������� : *�B  
)��!����  �����#������&�  ���)�����  ��  &����  �  . .1 .�(��2������  �  
)������������  �#)(�%����  )��!����  (4��  !��  �����  C 2), �������  
���&�����  >.� .*�!���� . �   �/  ���"�  �������  ������(��������  
!���  ���#�����  �  ��)����,���#�  �  �)�����  ���  (�����%���  ����  
1����'%�� ).  

� .� .�����  ��)�#����� , ���  �  1956 &��( , ��&��  ��  �������  
��!����%  �   �/ , �!,�2  ����������%  ��!�������  ��  )��������  100 
������� . ���#�  ()�#2�(���  ����  �)���������� , �  �����  )�����  
����(������   �/  �������  � .� .�(��� , � .� ./������� , �()�(&�  � .1 . �  
� .� .�����%��� , �()�(&�  1 .� . �  � .� .>����� , �()�(&�  >(��#��� , 
� .���!���� , >.�(��� , �()�(&�  � .� .�������  �  � .>.�������� , 
=.1�&���� . 

 
 

 ������&��'  25-�  (�)����������  * 1-2). 1950 &. 
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1�����  C 51 ��  29 �)���2  1956 &. �  ����������  ������  C 2 �  ��������  ��  �&�  
!���  �#)(�%����  ��!��������  C 1 �  �������&��'�������  ��!��������  C 2  
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 ���(,�2  ���%  ��  ���������  �������&��'�  25-�  )�������"���  
>.� .*�!����( . ���!����#�  !���  ���)�������%  ���������(�  
���(#�������  ��2  �������&�  ��)(���  �������&��'�  ��  ������ . 

$"�  �  ��������  1956 &���  )������������  �����2��  ��  ��(�  
��!�������� : ��!��������  �#)(�%����  �������  (C 1), �����%����#  
�������  ����  ���  ��&(������  �(��� , )���������  ��  
�&� , �  
�������&��'�������  ��!��������  (C 2), �����(�  ���&�����  
>�������  ���������  ��'���� .  �  ��!��������  C 1 �������&�� -
'�#�  ���"�  ����#����%  � .1 .B�����  �  >.=./������� .  

 

 
 

1�����  �����%���  �������&��'�������  ��!��������   
>�������  ���������  ��'����  (����� ) �  *��&��  1�������  ��%&�� ,  

�)����������  �����%���  ������(�������&�  ������  ��� . 	���  1960-�  &����  
 
>�������  ���������  ��'����  ������2  �  1922 &��(  �  >��%��#  (�  

�����2,��  ���#2  ��"���  ���&���� ).  ������  >��%�������  )��� -
�����������  ������(� . $�������  ������  #������  ����� , ����(  
��������  �  ���� . ��&��"���  ������#�  �  #����2#� . 
�!����  ��  
���������  )���)��2��2�  �  >��%��# . �  ������  1950-�  &����  !��  
��)������  �  ���%��� .  �  ����  )����#  �����%����#  ������� -
&��'�������  ��!�������� . 1��  �&�  ��)������������#  
�(���������#  ������  �����!����  )����&�  �  ������  ���������&�  
������)������&�  �������&��'�  * 1-11 (“>������ ”).  
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���  ��&(������  �(���  ������2  �  ����!��  1924 &���  �  ���("����  
�!�����  (�(���  *����%���� ).  ���  �&�  )�&�!  �  1930 &��(  ��  �(�  
!��#����  �  *������  ���� , �(��  !��  )�����  ��2  )��������2  
��������������� . 1����  �#����  ����  ��#%2  )��������  �  .������ , 
&��  ��  (����2 . *  �������  ���  �  �  �������  ����  "����  ��  !��  
(��������#  �������!�����# . �  ������  ������  #������  ����� , 
�������  ����#%  ������� , ����  ��!����%  ��  ����������#  ������ , 
4���(��������#  ��  ������ . �  1942 &��(  ��#�������  ���  ���()��  
��!�����%��#  �  �����(�  ��#�� .  

 

 
 

���  ��&(������  �(���  – �����%���  ��!��������  �#)(�%����  ������� ,  
�)����������  – �����%���  �#)(�%��� -�������&��'������&�  ������ .  

	���  �����  1950-�  &����  
 
�  �������  &���  (����2  �  ������ -)������#  (����,� , )���#  (���  

��  '����  �  �������  ��������&�  ���������&�  )���� . /��  ��#���� -
��#  ������ , )��  �������#  !��  ����� . +�  #("�����  �  ����&(  ��&��" -
���  ������#  �������  +����� . +�������  ����(  �  
�&� , �  1947 &��(  
��#�!���������2 .  
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1����  ��#�!��������  )������  �  ���%��� , )���()��  ��  ��!��(  
��  )���)��2��� . +�������  '����� -#���#���������  '��(�%���  
���%������&�  (����������� . 1�����  )(�%  ��  ������&�  �������  ��  
�����%����  ������ . ��&��"���  ������#  “+���  1����� ”. /��  ����#  
��  �(�����������  �����!����  &����������  �>� -1, �>� -2, >�� , 
�������&��'�  -�  �  �� .  

1�  )���2���  �  ��1�  �����#�  &�����#�  ������(�����#�  ����  
�����!����  !��� : � .1 .$'��"������  – )�  *�B  )��!���#  �  
>.� .*�!����  – )�  �#)(�%��� -�������&��'������#  )��!���# . 

1956-1957 &���  �����  ������#  !(�(,�&�  �������2  �������&�� -
'�������  ��!�������� . ��  )���)��2���  )�����  !��%���  &�())�  
��)(�������  ��(������&�  �  �%������&�  )��������������  ������(��� .  

���(,�#  �����!������#  )����&�  �   �/  �������������&�  
�������&��'�  -� -1 (* 1-4) �  1954 &��(  ����  ��)(�����  �%��� -
���&�  )�������������&�  ������(��  ��������  1�������  B����� .  

 

 
 

 ������&��'  -� -1 (* 1-4). 1954 &. 
 
 ������&��'  �#��  �(��������%����%  ��  3 ��  300 #� /## , )����(  

)��)(�����2  1 �>� , &�!�������  ���#���  576� 444� 280 ##  �  #���(  
26 �&. ��������� , ���  �������  �������%  �������&��'�  �#��  ��&   
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1-3-10, ��4''������  (������2  ��������%��&�  ������  �����&��  1200, 
�  �������  ��)����������  )�����������%  �  75  #  ��  0,51 ��# .  

-� -1 2��2��2  )����#  ������������#  �������&��'�#  ��  
�����#  �������  ��������%��&�  ���������2  )�  )����2���#(  ���(  
(���  �������#��  “��������  ���� ”). -��  �������  �&�  )��!���#  ��2  
�����������2  �#)(�%����  ��&����� , � .� . ���%��  ����������  
)����2����  �������2�,��  �#)(�%���&�  ��&����  �!��)�������  �&�  
)�����  �  ������  ���)�����������  �  ��#������  �  ��!�#  ���)�����  
������%������  �  ������  )��������2 . 

 1����!������  ��)�2"����  ���������  '��#��������%  )(��#  
����2��  �#�����  �����  �������  ��������  ��)����������  )������ .  

���  ���  4��  (������#�  ��"�  ��&���2 , �  ������  XXI ���� ! 
 

 
 

>������  ��"����  ����
�1�  ��������  1�������  B����� .  
	���&��'�2  �����  1990-�  &����  

 
��  �����  "�  4��#������  !���  �������2  �������&��'  ��������  

1950-�  &���� ? �������  ��''��������%���  ������  !��  ��)�����  
��  ��������  ��#)  6� 11 , ��������  ������  – ��  )���  ��#)  61 11  �  
������#  ��  )�������  -�.  13� 36� , �#�����  ������%���  )���� -
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�������� . ������#  (�������2  &���������%��&�  ���������2  2��2 -
���%  )���  ��#)  61 6* , ������#  &���������  ���������  !��  )�����  
6D 8, �  ��2  ���#�  !���  (��2��  &�����#�  ���!��������#� .  

 ������&��'  �������  ��)(�����2  ��  ���%������#  ������  
�����  10 ��� . �  ���������  �  ��&���2  #�"��  �����  ��'��#���� , 
�����(�#(�  2006 &���# , �  ��# , ���  (  )����!������  �,�  ���%  ��!� -
���,��  �������&��'�  -� -1. 

��������  1�������  B�����  )�����  )(�%  �����!������ , �����% -
����  ��!�������� , �����%����  ������ , ����  &�����#  ��"�����#  
��� , &�����#  ������(�����#  )�  �������&��'��  �  ������ . *��#��� -
��  �  �����%����#  �������&��'������&�  ������  � .	 .��������#  
� .1 .B�����  ����  ��(�����#  )��#��  *�����  ���������  ***
  ��  
��������  (��������%��&�  ��#������%�� -����������%��&�  ��#)��� -
��  �  ���������  ���(�%�����  �&�  �����!����  �  ��������  ���2�����  
()�  ��������  ��#����� , 28 �)���2  1984 &.). 

�  4���  "�  )�����  )�  �����(  ��1  �����%  �����!����  ��(��(�� -
��&�  ������)������&� , ��  60 �>� , �������&��'�  �-* -1 (* 1-7), 
��'�  “1��%#� ”. ���(,�#  �����!������#  �������&��'�  2��2��2  
������  0��������  *����� , �  1957 &��(  4#�&����������  �  1��%�( .  

 

 
 

��(��(�����  �������&��'  �-* -1 (* 1-7). 1956 &. 
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��  )�����(,��  ��������  – ����(�����  )�����  �������&��'� -
������  ��!�������� . �����  ������	 , �
��
�  �
� : - .� .	�#�� , 
� .*������2����� , � .� .*��%�����(� , � .* ./(������ , � .0������ . 2-�  
�
� : >.������������ , � .. .1������ , � .-��(��� , � .� .����� , 
< .� .
�#������ , � .� .�(��� . 3-�  �
� : � .
�#(��#���� , =.� .?���� -
���� , >.1(��"������ , 
 .1 .�(�������  (�������� ), � .*#������ , 
� .< .�������� , 
 .� .������� , . .� .�(������� . �����
�  �
� : 
E.?���(� , � .	 .������� , � .������ , < .>.>(���%����� , � .� .1�� , 
� .� .	��������� , � .=#��%2��� . 	���  1958 &. 

 

 
 

*���(�����  �������&��'�������  ��!�������� .  
�����  ������	 : � .0 .*����� , � .� .����� , >.� .��'���� , 
 .1 .�(������� , 

>.=./������� , � .0������ . 	���  �����  1950-�  &����  
 
1�  ��#  ���#���#  �������&��'  !��  ����%  ������)������#  –  

60 �>� , ��  -�.  �  !��%��#  ���#����#  4�����  – 120 ## , �&�  (���� -
���%  ��������%��&�  ���������2  !��  ��)�����  )�  ���#�  !�&(,��  
����� . *�&���2 , )�"��(� , �����,����  �  (��������  ��������  �&�  
#����  (270 �&), &�!�������  ���#���  (141� 86� 64 �# ) �  )����!�2�#�2  
#�,����%  (1,5 ��� ).  
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 !  �������&��'�  �-* -1 ��)�#�����  ������  ��������  ����� : 
“-��  !��  !��%���  ���'  �  !��%��� , )�  ��#  ���#���# , -�. , �#��  
�����(�  )����(  )��)(�����2  60 �>� . ���2  ��  ��&��  (�����  �����  
�������  ��!���� . ��&��  2 )�����  �   �/ , �����!����  �-* -1 !���  
("�  ��������� , �  �����  )��!��� , � .0 .*����� , ����#���2  �����!�� -
���  20-�>�  (�������2  ��2  �������&��'�  * 1-15. 
�!����  ��  ����%  
��������� , �#��  �������  �(�� . $ ��&�  !��  �)�����%���  ����� , ��  
������#  ��!������%  �  )�2���%  ���#� .  ��!��  ���#����  ��  (���2�  
���������  ���������  (��������� , )��!����  ����������� , ���(���� -
����� . �������% , ���  �����  )���#�  ��!�����  ���%��  ��2  ���������  
)��!���� . ���  ��2������% , 4��  !���  ��  �����#  ��� . �-* -1 (�)�� -
��  ��)(�����2  ��  
�!�����#  )��!�����������%��#  ������ ”. 

=&� ���������  ������  ����������%  �  ���)�#�����2�  � .� .���� -
���� . 

�  )�����  �����!�����  )����#���  (������  * .1 .��%&�� ,  
� .� ./������� , � .	 .��������� , 1 .� . �  � .� .>����� , >(��#�� , 
� .< .�������� , � .� .�%��� , � .� . �  � .>. �������� , =.* .
�#����� , 
� .	 .*�#�������� .  

 

 
 

 ������&��'  $ -1�  (* 1-8� ). 1958 &. 
 

����!����  )����&�  �������&��'�  ��  �#����#  !����#  �  ����� -

���%��#  ������  )���������%  )�  ��#�  “����� ” )�  �������(  ��1 . 
*��������2  �������&��'  �  )������  )��)(�����2  25 �>�  �  �  ����#  
�#����#  !����#  �  ������  ��������%��&�  ���������2 .  
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(�������  �����!�����  E����  ?���(� , �  ��!���  ���"�  
)����#���  (������  ��)(������  ��(������&�  )�������������&�  
������(��  � .*������2�����  �  � .?�2��� . �  4��#  )��!���  �)�����  �  
�������������  �������&��'��  !��  )��#����  #����  ��#�����2  )�  
����!�������#  �����# .  

�  1958 &��(  �����!����  !���  ��������� , �������&��'  )��(���  
��'�  $ -1�  (* 1-8� ) �  !��  )������  ��  ���%�������  �����  ��2  
)��#�������&�  )����������� .  �����  ������%  �#�������  !�����  
��  (�����% , �  )��!��  ��)(�����2  �  ����  #���!����  �  ������(������  
�'��#�����#  �#����#  !����# . 

��  #�"�(��������  ��������  �  /(��)����  �  1960 &��(  ����� -
��&��'(  * 1-8�  !���  )���("����  ������2  #����% . 

�  ��  "�  &���  �������%  �����!����  �����������)������&�  ��2  
��&�  ���#���  �������&��'�  �  �������  �(��������%����%�  �  ���� -
���  '���&��'�������  �������%�  ��)��� , ��#�  “>������ ”. 

1��!��  �����!�������2  ��2  �!��)�����2  ������������ , )���� -
��#��  �  ������(��  ���#���  4���&��  �# . � .� .�(�������  �������� -
����  ������&�  #������������2 .  

	��#��%��  &�����#  ������(�����#  �����!���� , ���  �  ����  
�#)(�%��� -�������&��'�������  ��!�� , )������#��  �   �/  �  4���  
)����� , 2��2��2  &������  ��"����   >.� .*�!���� , ������������#  
��)��������#  ��  4��)�  ����������&�  )������  !��  �����%���  
�������&��'�������  ��!�������� , ��&�����������  �  1956 &��( , 
>.� .��'���� . 

 ������#�  ���!�����2#�  �  �����!����  !���  !��%��2  ������ -
)��������%  �  ������2  �������%  ��)���  ��2  ��!������2  �  ��&��� -
�����  !������  �����������  �  �����  )�����2�,���2  ��&����� .  

*������%  ��)���  �!��)��������%  ����#����������  -�.  ��)�  
13� 104� , ������2  ��2  4��&�  �������&��'�  !���  ������#  
�!����#  �����!�����  ��  	�2���� . ��2  �!��)�����2  ������&�  
��������  '��(�������  �  !��%���  2������  �(��  -�.  �#���  �������  
(����2�,��  ��)�2"���� . 1��  4��#  )��(�����%  �����2  �(����� -
���%����%  ������2�,��  )������ , ���  �������  ���%#�  ���"���  
�����!���(  �������&�  �������  ������)������&�  (�������2 , �  ���"�  
&���������  !������  ���������  �  !��%���  ��������  �#)���(��� .  

 ������&��'  ���"��  !��  �#��%  )����(  )��)(�����2  �  
(��������#  200 �>� , �  )��  )�����  ��&����  ��)������������  ��  
-�.  – ��"�  400 �>� . ��2  ������2  �����  �������  ������  �!����  
-�.  ��  )����  !��  �#���������  ���������������  )�����������% . 
 ������&��'  ���"�  �#��  �������  ����������  �  ��#)���������2  
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)��!����# . +��(!�"���  �����&��  �������&��'��  �  )���!��#�  
����������#�  ��������������#�  ��  ���  #�#���  ��  !��� .  

 
 ������&��'  * 1-11 (�* -1). 1958 &. 

 
�����  ��������%��&�  ���������2  �����  �����!������%  )��!�� -

���  �  1956 &��(  �   �/  ��  ������!����� , ��  �!F�������2  “*����� -
�� ” ������  ��������  ����� .  �  �  ����������  ��!��(  �  ��������  
�(���������2  )������ .  

$��2  ��!�����%��#  ��  �����(�   ����������(�  ����(  ��  ���#%�  
��(�����  3-&� �(���  ���������&�  �����&�  ����������&�  (����,�   
�# . /�(#��� , ��  ��#  "�  �  �������#  ��������  �!(�����  ("�  )����  
��������2 , �����  �  1949 &��( . 1�  ����������  !��  ��)������  �  
������!���� , ��  �����  4���������((#���  )��!���� , 4���(������ -
���  ��  ���#2  �����  ��  �����&���� , &��  ����#���2  �����!�����  
)��!����  ��2  )�������  )���(����  ������ .  


�!���2  �  ���%���� , ������  ��������  2��2��2  &�����#  
������(�����#  �����!���� , �����%����#  �������&��'�������  
��!�������� , ������ , ��(���#  �(����������#  ��)�������2 .  �  
��&��"���  #��&�#�  ������#�  �  #����2#� . ��  ������(��  ������  
��������  (���  �  1990 &��(  �  ��������  70 ��� . 

������  ��������  ��  ��&���2���&�  ��2  ��������  ������(  (#� , 
������(�  )�#2�% , !������%  �(��  �  �����  1960-�  &���� . �  2011 &��(    
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�  ��(&(  �����  (�������  �  ����("�����  ��  ��#����  ����  90-������  
�!���� . 

�  ��&�� , �  1956 &��( , � .� .����� , �)��������  )�  4���������( -
(#��#  )��!���# , ���2��2  �����!�����  (�������2  !�&(,��  �����  �  
)������  )��)(�����2  ��  200 �>� .  

 

 
 

������  ��������  ����� . 	���&��'�2  1970-�  &����  
 
�  1956 –1957 &����  �����  )�)������2  #�����#�  �)���������#� , 

�����  �������  !���  � .	 .������� , � .������� , >.1(��"������ , 
=.=.*������� , � .� .*��%�����(� , � .� .	��������� , E.?���(� , 

 .?���� , � .-��(��� , �)����������  �������  �������#�  ��)������ -
�2#�  ��!�� , ���(,�#�  �)���������#� , �(���������2#�  )������� -
����� .  

��)������������#�  ��)�������2#�  )������  !���  ��)(�����  
��(������&�  )�������������&�  ������(��  � .*������2�����  �  
��)(�����  �%������&�  )�������������&�  ������(��  � .� .*��%�����(� . 
�����  &���������%��&�  ���������2 , �������������� , ��������� , 
����!����� , &��������  �#)(�%��� , !���  �����"�� , ���%�#���  
�����!�������  #������  ��)(������  �%������&�  )�������������&�  
������(��  1957 &���  � .	 .������� , � .=#��%2��� , � .� .	���������  �  



>����  1. *����������  )���)��2��2  

�34 

)��!�����  �  1958 &��(  � .� .1�� , ���������  )�����2  – < .� .
�#� -
�����  �  � .������ . 

�����  ��������%��&�  (������2  �������2  )�  )�����)(  (�������2  
!�&(,��  ����� . � .� .�����  �����!����  #������(  �������  �  )�����)  
������(����  (�������2 , �  �&�  ����������  �  #������  �  �!������  
��)�����  � .	 .������� . �  )����������%��� , �  ���������  �������  
(�������2  !���  ��)�����  ��  ���2����  ���������������  ��#)  ��)�  
6D 11  �  61 141  �������������� . $�������%  !��  ��  ����%  (������� , 
���&��  �&�  ���!("�����  (�������%  (!���%  ���%��  (�����  ���(  ��  
��#) . 

>��������  ���������  �����!�������  � .=#��%2���  (��  �����% -
���  ������ ) �  � .� .	��������� . >��������  !������  ���������  !��  
��)�����  ��  &����������#  )������  >$50, ()����2�#�#  ��#)��  ��  
���������  4#������  6� 11 . >��������  '��#������  )����!������  
��)�2"����  ������%����%�  25 �������(��  )��  �#)���(��  600 � . 
1��#�����%  ���(�  “)��( ” !���  ���#�"��   ���%��  ��)������������  
��  ������2�,��  )��������  �#����&��2  �  ��!��������  ������� -
&��'�  �-* -1. 

>�������  ���������  ��'����  )����!����  ��  �����!�������  ���  
��������%  �����  �  ����������#  )������  “>������ ”, ���!�  ��  ����  
(��!��#  )���!��#  )�  )�������������  ������)�������  ������� -
&��'�� . -��  ���!������  )������  �  ���'�����#  #�"�(  �����!���� -
��#�  ��#�  �  >.� .��'�����# . �  )��#��( , � .=#��%2���  "�������2  
��  ���%���  &�������  !���  �� -��  (#�������&�  )�����)�2"���2 .  

�  ���(�%����  �����  )�  ����������#(  )�����(  )��(����2  �  ����  
#��&����������&�  '������� , (��!��2  )��������%  ������&�  ����� -
���%  ��#�����%��� , �  >.� .��'�����  �  ���"�����  �����%����  
��!��������  ��#����  � .� .����� . 

 ������&��'������2  ��!�������2  ���)���&����%  �  ����  
��!��%���  ��#�����  (&����&�  ���)(��  ������  (���  �  ���   �/ ) )�   
(� . ?�������  �  (� . ���������  (��&���2  (� . ?�����&����� ).  ���  
��!�������� , �  �������  �������#����  ��!�����  ��  )2��  �������� -
��� , ��������  ��  (� . ���������  �  ���������%  ��  ������2���  ���&�  
200 #�����  ��  “&�(����� ”, �����������  ��������%���  )�#��� . 

��)�#�����  � .� .����� . “�  ��  ���#2   �/  )������  ��# . #�������  
�
1  � .� .?����  (�)����������  #������  4����������  )��#����� -
����� ). =&� �����%��  ������#���  �  )��!��#�#� , ��������,�#�  �� -
��  !�����&�  ���)���"���2  “&�(����� ”. ?����  )�������������2  (  
����&�  ��)����"����2  �  ����  “&�(����� ” � , (���� , ���  ���  ��  
)��������  3 #��  �(!��� , )�����#�������  ��  ������ . =&� (������� , 
������ , ��)������  ��  !��� , �  “&�(����� ”, �������  �  �!�����  
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��������  “*���(�  ���!��� ”, )����2���  ���(����  �����!������#  �  
��&��������2#  �������(��������%���  )��!���� ” . 

 

 
 

+�����  ��  )����������  (���  ?�������  �  ���������  , �  ������#   
�  �����  1950-�  – ������  1960-�  &����  ���)���&����%   

�������&��'������2  ��!�������2 . 	���  2010 &. 
 

�!���  )�  ��#�  “>������ ” )�����&����%  �  ��(��# . ������"%  ��  

�#���  )����������&�  �)��� , ���(���������  �)�����%��2  ������ -
�(��  �  ��'��#���2  �  ���(!�"���  �����&��  )���!��&�  ���)����� . 
1���������%  ���&��%�2  )(��#  )��!  �  ���!�� . ���  &�������  ������ -
���  �����!������ , �����%���  (���  )��!���  ������%  !���  ��(���� , 
��#  ��#( -��  ��)(����%  )�����  �)(���� . -��  !��  1957 &�� . 

.�#  ��  #���� , ���2  �  �  ��������#�  ����()����2#�  ��  ����� -
�����&�  ������2 , �  1958 &��(  �����!����  )��!���  !���  ��������� , 
)��!��(  !��  )�������  ��)  �* -1 (�)����������  * 1-11), �  ����� -
���  ��)(��  ������2  ��  �������������#  )��!�����������%��#  
������  (�����  – ��������������  ����� ), ����#  ������  ������� . �  
��  ���#2  4��  !���  )����2  )���(���2  ������ .  

*�������  )��!���  )��������  ������%  !��%�(�  )����!����%  �  
������������  '�����  4��#��������  ������ , )����  ��&�  �����  
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(�������  ��&�(�  �  �!����%  �������(�����  �#)(�%����  ������� . 

����!����  �����  �������  ������  ����������2  �������&�  �������  
(����2�� ) �����!�������  ��  ���  )�����(�,��  &���  �������2  
����������  �  �������&��'��  �  ����# . 

1�����  �)��  �������2  ������)������&�  ������&��'�  �  )��� -
���  ������(�#�&�  ��&����  ��)������������  ��  ������2�,(�  
�����#(  -�.  �   �/ -555 !��  )���)���2�  ����(�����#�  
��!��������  C 1 * .� .1�����#  �  � .>.
(����#  �  ��������  1950-�  
&���� . -��  !��  ����������  �������&��'  * 1-10 ( * -4, “
��� ”) ��  
-�.  13� 101� , �#�����  )����(  )��)(�����2  ��  1 >>�  )��  �(� -
�������%�����  5 � /## .  

 
 

*���������  �������&��'  * 1-14. 1959 &. 
 
1�����  "�  )��#��������  )��!��  * -1 (* 1-14, “/�#!(� ”) ��  

-�.  ��)�  “!�&(,��  ����� ” (-�./� ) 13� 102�  !��  �����!����  )��  
�(���������#  �������2  �����%���&�  �  1959 &��( . �  ��!���  
��������  (������  )����#��  ��"����  � .1 ..������� . 1��  )�����  
)��)(�����2  1 >>�  ��  �#��  �������%  ��)���  �����������  ��&�����  
25 000 �# /c, �(��������%����%  3 � /## , ����(  ���������  ��  10 ��   
500 ��  �  #���(  108 �&. -���  �������&��'  )�����2�  ��&����������%  
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�����������  )�������  �  )�#�,%�  '����))�����  “+����� ” �  �!F�� -
����#  “<)���� ”.  �  ���"�  �#��  �����  ��2  �������������  ��(&��  
(�������� , ��!����,��  ���#�����  �  ��# .  

*  4��&�  ���#���  ���������2  �������2  �����!����  ����������  
�������&��'�� . 

*�������2  �  �����  1940-�  &����  ��  ������  0������%��2  ����� -
���2  ��!�������2  (0+� ), ������2  �  1956 &��(  ������#  �����  
������� , �  �  1958 &��(  ����������������  ��("!�� , ������  ��#�� -
���  �����  �  ��������  �������&��'�� . 
(�������  0+�  ���������  
��!�����  )���)��2��2  * .� .������ , )��������  ��  �����  25 ���2  
1944 &���  (���%���  !��  ����!�"���  14 ���2  1944 &��� ).  

 

 
 

*��&��  ����������  ������  – )�����  �(���������%  0+�  
 
 ������&��'�  ���"�  �����!������  1���  A����������  ���) . �  

0+�  �  ������  1950-�  &����  ��!����  � .� .�������� .  
�  1948 &��(  * .� .�������#  !��  ������  )�����  �������������  

�������&��'  - -7 (* 1-1), �������  ������%���  ���#2  ��)(�����2  
)��#���������%� .  
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1����  ��&��������  ���  *��&��  ����������  ��!����  ��  2-#  
������ , &��  ��(����2  ��  (����  ��  )����� .  �  �����!����  ������ -
)�������  �������&��'  * 1-20 “
��� -/ ”, �������  �  ���%�����#  !��  
�#  #�������������  �  �������&��'  * 1-54. 

��)�#�����  � .=.�(������� : “��&��  2 )�����  ��  ��!��(  �  ��� , 
#��  ��!����  ����  �������2  �2��#  ��  �����#  *��&�2  �����������  
������� . -��  !��  (�������%��  ����������  ������� .  �  ��������  
����������  )��������������  �����(� , !��  ���)����  �  =���)� , 
�!�����  ����%  �������  �����������  )��&������� . 
�!����  ����%  
���(����� , ��  �)��� , #��&�#(  (���  #��2 ”. 

 

 
 

������  ���������  
��������  �  +������  �����#������  ��&����� .  
	���  1957 &. 

 
*  ��������  1950-�  &����  �  ��  �����  1959 &���  ����� , �  ����#  

��������������(�  ��("!(  (
.* ) ���&����2�  ��# . &�����&�  
��"�����  ������  � .� .
�������� . �  4�(  ��("!(  �������  ���  ������  
– �����  �����#�������  �������  (* .* .	�� ) �  �����  �#)(�%����  
�������  (+.� .��&����� ), �  ���"�  &�())�  ������(������ , �����(�  
���&����2�  � .* ./����� , ��  �����  2��2�����2  �(����������#  
)�����������  ��  ������  “Elektrit”, �  ����#  – � .� .=��)���� , )������ -
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���  ��  �����  ��  �����&����  �  1950 &��( , �  �  ���%�����#  ��!���� -
���  ����#  ��  �(�����������  ������(�������&�  ������  ��� .  

1��  �(���������#  +.� .��&������  �  1957 &��(  !��  ������  ����  
��  ���!����  #�������  �������&��'��  *� -1 (* 1-5), ���&��  &���  
��)(��������2  ���%������#  ������# , �  ���"�  ����,�����#  )�� -
!�����������%��#  ������#  (�����  – ����,������  ����� ). �  1958 
&��(  +.� .��&�����  !��  ��)������  �  ���������  ��  ����%  �������� -
#��  ��� , &��  ��  ���&�  �  (�)����  ��!����  �  ���"�����  �����%����  
�����!������,�&�  ������ . ��  ���"�����  �����%����  �#)(�%���&�  
������  �&�  �#����  � .� .='�#��� . 

 

  
 

1�����  �������������  �������&��'  
* 1-1 (- -7). 1948 &. 

 
 ������&��'  *� -1 (* 1-5).  

1957 &. 
 
�  ��  "�  &���  )��  �(���������#  /�����  �����%�����  ?�)(���� , 

��"�����  
.*  ������ , !��  �����!����  #���&�!�������  ����� -
��&��'  -� -2 (* 1-6).  ������&��'  �#��  )����(  )��)(�����2   
1 �>� , 7-�#  -�.  �  �!�����  (�������%��#�  )�  ��#  ���#���#  
#���� -&�!������#�  ��������������#� . =&� #����  �������2��  ���&�  
4,5 �&.  �  ����  )��������  ���������  �������&��'��  – ����&�  ��  
��)��������  �������2  �������&��'������&�  ������  ��� .  
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*)���������  ����������������  ��("!�  ������  ��)����"����  
���"�  ��������  ��)(��  �)�����%���  �������&��'��  �����   � -: 
 � -15 (* 1-23),  � -17 (* 1-24),  � -19 (* 1-25),  � -21 (* 1-26) �   � -25 
(* 1-27), �����!�������  ���������#  ������(��#  '�����  +�#�� . 

 

  
 

 ������&��'  -� -2 (* 1-6). 1958 &. 
 

 ������&��'  * 1-20. 1962 &. 
 
=.- .>�����  �  ����%�  “
������  ��)�����2  �  ������� . ��#�����2  

��  )���&���  ����2  +�#�2  )�  #�������#  2��  �  �. " )����  �  ��)(���  
4���  �������&��'��  ��  ���%������#  ������  ����(�,�� : “���� -
�����  �������&��'�  ��)(������%  ��  ������  �  ���%���� .  ������ -
&��'��   � -17,  � -21,  � -25 !���  ��)(,���  )�  ������%��  ���2�  
��(�  ( � -17 – 7935 �� .,  � -21 – 4776 �� .,  � -25 – 2782 �� .). B���%  
�������&��'��  �����!��������%  )�  �����(  “����#�� -16”. ���&��  
��  �����!�������  )��!����  )��#��2���%  )��  ���#���  ��)��� -
��2� ” [9].  

*  1960 &���  
.*  ������  ���&����2�  ��# . &�����&�  ��"�����  
������  � .� .��!�����%���� . 

��)�#�����  � .� .����#����� : “/��(������  �(,���������  �)�� -
�������2  ����(�����2  #�"�(   �/  �  
.*  ������ . +����  �!�����  
����%  ���%���  &�())��  �����!�������  �������&��'�� , �  ���"�  
!��%��#  �)���#  �  ������#  )���������������  !��� ” . 

*����#��������� , ������)���������  ��������  �������&��'��  �  
������  �������%  �  �����  1950-�  &���� . ��  ���#2  �����  �  ����(  
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)����  ��  ��������2  ��"���  #�����������  ����#����%  ��������#  
��!��������  #������&�������  !��� , ��!�����  “)��  ��!2 ”. 1���!���  
���(���%���  ���2�����  )��������  �  ����#  )��������# , ���  ������� , 
��)��#�� , (&��%���  ����  (  ������������  �����������  )��#�� -
�������� , �  ������#(  �  ���������%   �/ . -��  "�  )���������  �  �  
�������#������%��#�  )��!���#� . 

 

 
 

*���(�����  �#)(�%���&�  ������  
.*  ������ . �����  ������	 ,  
�
�
� : � .*�(���&�� , . .
 .��������� , � .� .='�#��� , >.� .��������  
(+�����(� ), � .* .����2�(� ; ���	
� : � .� .����#����� , � .� .*�#���� , 

� ./ .1������� , / .� .?�)(��� , � .� .��!�����%���� . 	���  1960 &. 
 

0�����������2  ()�������2  �  �������2  !���  ��2���� , �  )���(�  
������% , �  ��������#  6-&� >�����&�  ()�������2  �
1 , �  ���%�����  
��#�����2  ��2������  �  �#���#  &�����&�  ��"�����  ()�������2  
�������#������%���  )��!����  ���������  >���&������  �(!���� -
��&� . /��(������ , ����%  ��&����  ���%  �&�  &�(!����  ������  �����#�  
()�������2  '��#��  Hewlett Packard, �����(�  ��  )������  �  1959 
&��( .  

��)�#�����  � .� .����� : “�(!������&�  ��������  ������#  
#��������# ! =#(  (�����%  )�������%  ����(�  #�,�(�  �����#(  
)����"����2  �����!���� , ��  ������  ������%��  �����  ��(��� -
������������%����  �����(��� , )������  �  )����������(  �������#� -
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�����%���  )��!����  �����  ������ -��&��������� , �������  �����#(  
&�������  ������(���  )�  ��������#  ��)�������2#  ������� . ��"���  
���  &���  )���������%  �����2  >�����&�  ()�������2  )�  ����#���� -
���  )���)��������  )��&��##  �����!���� . 
���#���������%  ���"�  
)2�� -, ���2�� - �  ��"�  ��������������  )����  �������2  ������� . �  
���(�%����  ��!���  �����  !����  ��&����������� , ()��2��������  �  
�������� ”. 

 

 
 
*���(�����  �������&��'�������  ��!��������   �/ : � .1 .B����� , * .
(���� , 

� .� .*�������� , � .>.�������� , � .� .������� . 	���  ������  1960-�  &����  
 


����!������ , ������������2  �  � .>.�(!������#  ��  ����,���2� , 
��  ���A  ���&��  ��#�����  �&�  &�(!��(�  ������#�������%  �  �����  
)��!���� , ������(�  �(��  !����  &�(!��(� , ��"���  (  �(�����������  
)���)��2��� , &��  4��  )��!���  �����!��������% . 

�  ���(�%����  ����&��������   �/  �����  ���������#  )�  ������% -
��#  ��)�������2# , �  ��#  �����  �  )�  �������&��'�� . 
����!����  
��������  )��!����  ��  ������  !���  )�����,��� , #��&��  �����!�� -
����  ��  
.*  ������  )������  ��  ��!��(  ��  ����%  ��������#��  ��� . 

�  1959 &��(  !��  )�������  �,����%���  �)���  )���)��2���  - 
)��������%���  ����������  �������&��'��  ��  #��&��  #����������  �  
�'��#������  #��&�������  )���  �������2  �������&��'��  �  ������ . 
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*  �����  ������� , �������%  ��!���  )�  ��������  )��!����  
�!,�&�  )��#�����2 , �  �  )���(�  ������% , (��������%���  ����� -
��&��'��  �  �������&��'��  ��  �#����#�  !����#� , )���!���  
)��!���#  '��#�  Tektronix. *  ��(&��  ������� , #�,��#  ���#(��#  
�������2  �������&��'��  2�����%  �����������2  �  �!�����  2������  
'����� , '�����  �������  4���&�� , ����������%���  �������  �  
�������  ��2�� . 

 

 
 

*���(�����  �������&��'������&�  ������  ��  90-�����#  �!����  �������  
���������  ������ . �����  ������	 , �
�
� : � .=.�(������� , � .� .��������� , 

� .� .����� , � .� .������� , / .� .������� ; ��	
� : � .� .���������� , 
� .� .������� , � .1 .������� , � .� .����#����� , � .� .	��������� , � .	 .������� , 


 .� .
�� c����� . 	���  5 '�����2  2011 &. 
 
B(�% )��"�  �������%  �����!����  ��)����  ���)(���  �������&�� -

'�� , ������2  )���������%  )�������%��  �  �����!�����  ��)����  
���)(���  �������#������%���  )��!���� , )�����������2  &������#  
)���)��2���#  �������  – >��%������#  ��� . ���)(��  �������%��  
���������% : &��%�������  ������(�  ���&��  !��  )���������#  '��#�  
Hewlett-Packard, �  ��  ���#2  ���  �  ���%����  )���)�������  �)��  
'��#�  Tektronix. 
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*�&���2 , �)(��2  !����  60-��  ���  ��  ��2  �!��������2   �/ , 
���!����#�  )�������(�% , ���  ��(��� -�����������  �  )������������ -
���  ����� , ���������  �)���������#�  ���������  1��%�� , )���� -
���  �  ���%�����#  ������%  ������  ����������������  )��#����� -
�����  �  ��)�����  ���)(!�����  ***
  (����� , /����(���� ). 
$)�#2��#  ����%  '�#����  �����  ��"������ , ���  * .� .������ , 
� .0 .*�����  �  � .* ./����� . �  �����%� , (  ���  ����������%  
'���&��'��  4���  ����� ! 

�  ����������  ���������%  )�������  '(��������%�(�  ���#(  
(��������%��&�  4��������� -�(����&�  �������&��'�  1950-�  &���� . �  
����#  ����  4��  '(��������%��2  ���#�  )���(,���������  ��  ������  
1990-�  &���� , ��&��  )����#������  ���)�����������  )��(����  
��'�����  ��)�#����,��  �������&��'� .  

.������&��  #��2���%  ����%  !����� . ��#)�  �#�����  ������� -
���� , �  �� , �  ����  ������% , �#�����  #�������#� . 1�2�����%  
��(��(����� , ��)�#����,�� , ����������  -�. , �����#�  ������� -
��2  �  4����� . ��  ���%��  �  )�2������#  �����#�����  !�����������( -
�,��  �01 , ���#  )�#2�� , #����)���������� , )������  #��������  
4������  '(��������%��2  ���#�  �������&��'�  �����  ����� , �����  
��  �����  �����  )�������2  ��"������ ... 

��  ���#�  ��  #�"���  )�������% : “��������  )���������% ...” 
���  "�  4��  !���  ����� ! ��  ���  "�  4��  !���  ��������� ! 
 

 
 

	(��������%��2  ���#�  4��������� -�(����&�  �������&��'�  1950-�  &����  



>����  1. *����������  )���)��2��2  

� 45 

 
 

1����#�����2  ��#��������2 . �����  ������	 : � .������ ,  .	 .�����%��� , 

 .* .�(������ , � .� .=��)���� , . .� .�������� , � .* ./����� , � .* .	������� .  

	���  ��������  1950-�  &���� .  
-��  �����������2  ����������2�2  '���&��'�2  �  � .* ./����� , ��  �����  

2��2���#�2  �����%����#  )�����������  ������  Elektrit 
 

 
 

� .� .�����  ��  ���#2  )��������  
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	(�!������ . ��  ��������  ����� : � .� .*�#���� , � .� .='�#��� , 
 � .� .������� , � .	 .�������  

 

 
 

��  ��#��������� . �����  ������	 : � .� .
�������� , 
 .� ./������� , * .* .	�� , 
=.�����(� , � .� .=��)���� , . .� .�������� , A.>.+�����%��� , 
 .* .�(������ , 
 .	 .�����%��� , =.?(�%"���� , � .� ..�)������ . 	���  �����  1950-�  &����  


