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�  
����  


��
���
���  �  ���������
��� .  

 �����
��  !����  

��
���
��  ����  ���������
�  �����
��  
�����!������
��� , ��	���������  ��	�
��  ��������"��������  
#�  �  ���������������  ��  	
����

����  �����"���
 .  

$
����  ��  ��	�

��  ��������  	
����

����  ���������
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�����"  ���������
  
(�������
 . 

% 1979 ����  ��������  �����"  �������"  	
����

���"  
���������
�  � 9-5 (“����
�� -1”), �
	�
���


�"  ���  ������������  
# .%.)�*����
 . +
�
	�����  ������
  
�����  ���
  �������  
,���
��
���"  &''  �������� , 	

��
���"��  �������
��  
�
��
���

�"  ���"�����  �	����"  !������

�"  ���
���  �  
�
���!������

�"  
��
�
����  [19].  
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���  
100� 100 !����
���  �  �  �
���  !����
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���
  �������
�
  �
	�
�����  
����  �������  �
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%������  ���  ���������
�
  � 9-5 ���  �
	�
���

  �
�����"�  �  
���������� , ���  
���������
  �  �����
��
��  ��������
��  
(�
	�
������  # .' .-
�
�� ).   

% 1984 ����  �����
�  ��

  ���������
�
  � 9-5 ����
����
  5000 
�����" .  

0


��  ����"
���  ������
  ���������
�
  � 9-5 

  -
�
��
 -
��
����  	
���� :  

�  1984 � . – 73 ����� , 1985 � . – 30 ���� , 1986 � . – 100 ���� , 1987 � . 
– 150 ���� , 1988 � . – 50 ���� , 1989 � . – 125 ���� , 1990 � . – 25 ���� . 

�������
� , �����  ��������"������
�  ������  ���������  
	
����

�����  ���������
�
  � 9-10/1 (“�
��


��	 -20”) �  
������"  �������

��  10 -.�  �  �
�����"  ��������	
���  20 -.�  
���
  �
	�
���
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  �  1982 ���� .  
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����
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�  ����
�����  

  �����

��� , ���  
�
�
����  
�  ��	������  �
����  ������  �  ���  ������
�"  ����� . ���  
�������  �  ���� , ���  
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��  �
������  ������
  ������  
�����
���
�� , �
  ��
�  ��������
�� . %���
�"  �	��������
�"  
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����  �����������  ����  ���

��� , 
  
�*
�"  ����  �����*�
��  
����������  �
�����"�  ,)  �  �
�������� . 

% �
	�
�����  ���������
�
  ���
��
��  ��
����  2 .#.'�

��  
(������"  �
*�
��  �	��������
���  ����
 ), # .#��
��
�� , 
' .%.(���
��� , &.&.)
��� . 3��������  �
	�
�
���
�  . .' .#
����� . 
% �
��
�  ������
  ������*
����  �������
��  �
����  �  �
�����"  
���������
  (�������
  ��	

�����  $4' . 

%�����

��  &.&.)
��� : “-�  �����
  �  ��������  ��
*�
���  �  
�������"  �����

��  %
�����  %
��������
  &���
�����
 , ��
�
���  
��
��������
  ���������
�
  � 9-10/1. ���  ���  ��  ����  �����
�  
���
�  ������"  �  �����
�"  ������� . �  
��  �����
  ��*
�  ����  
���������
��  �  ���������
����  ��  �������

�  �
	���
��  
�������
� . 3 
���  ���
  �����

�  
�������
  �  ���������� . 

1��������
�  �
�������  �  -
�
��
�� . )  ����  �����
�  
2 .#.'�

��  �  

���  �
�������  �*�  
�  �
���
� , �  ���  ��*����  
�
����
��  ����
  

  �����  %.%.&���
�����
  �  ��� ”. 
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% 1985 ����  �����
�  ��

  ���������
�
  � 9-10/1 ����
����
  
7525 �����" .  

0


��  ����"
���  ������
  ���������
�
  � 9-10/1 

  -
�
��
 -
��
����  	
���� :  

�  1986 � . – 11 ���� , 1987 � . – 24 ����� , 1988 � . – 72 ����� , 1989 � . 
– 132 ����� , 1990 � . – 76 ���� , 1991 � . – 69 ���� . 

% 1985-1986 ���
�  �  ������  5 41 ���
  	
�����

  �
	�
����
  
����"���
  �������
����� , ��������  �  �����������
��  ������� -
��
���  ��  ���

���  ����
�� , ����  “����
��
 ”. % �
��
�  
����"���
  ��  ���
�  “�
�� ”, “�
�� -6��
��
 ” �  “����� ” �
	�
�
�� -
�
����  �
�*�  �����������������  ���������
�� . 

+
�
	�����  “����
��� ” �������  %&''4$#&�-#7   – �����
�"  
�
������  ��  ���
��

������  �����*�
��  ���
��� , ��������
�"  


��
�"  ��������
�������" , ��
�����������" , ����	�������

�"  
�  �����
����
�"  ��
��  ��

�����
���  �
��
������
�� , ���
	� -
�


�"  �  1949 ����  

  �
	�  ����
���  	
���
 , ��	�
�
�����  �  ����  
%����"  ������"  ��"
�  �

��  �  �
�����
��  
��������"����  
���

����  [20]. 

 

 
 ������  �  ����� , ��������  �  ����"����  ��������  �   

�����������������  ���������
���  “����
��
 ” / “�
�� ” / “����� ” 
 
��  �����
�  	
�
	���
  �
����  �������
�  %��
��"  %
��������  

.
�
 , ��
���"  

��
�"  ������
��  %&''4$#&�-#7
 . % �
����  
�
	�
��������  �
  ���
���  �
�  �
*�
�� , 

�������"  

  ��	�

��  
��������


��
���  ���

���  ����
  �������������
  ��  ������
 -

���  ��������
�����  ������
�� .  

1�
���"  �������
��  �������  ��������  ���������
���  ����  
8-�
	���
��  ���

��  �����  ������
	��
����" . 
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��������
  ����"���
  �������
����� , ��������  �  ����������� -
������  ���������
���  ��  ���

���  ����
��  “����
��
 ” / “�
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��  

�����  
� 4� -117 

(���  �
	���"  
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(���  �
���
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(���  ���������
  

� 4� -112 
��
��� -

�	
���  

�������
����  ���������
��  �����������
��  
���������
��  

� 4� -113 
100 -.�  
������
 -
	��
����  

� 4� -118 

 

 

� 9-20 

 

� 4� -114 
40 -.�  

������
 -
	��
����  

� 4� -119 � 9-24 

 

� 9-21 

 

� 4� -115 
5 -.�  


�
����
�"  
������
 -
	��
����  

� 4� -120 � 9-25 

 

� 9-22  

 

� 4� -116 
500 �.�  
������ -
�������  

� 4� -121 � 9-26 

 

� 9-23 

 
� 4� -123, 
� 4� -124 
18, 10 �   

1 ..�  
��������� -
��������  

� 4� -125 

 

� 7-21 
� 7-20 

 
� 4� -123/4 
� 4� -124/4 

30 ..�  
��������� -
��������  

  

� 7-20/4 
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���

��  �����  �  ���������
�
�  ����"���
  “����
��
 ”.  
����
  

��
�� : ����  ��
���
�	
���
  8 4� -112, ����  ������
	��
����   

8 4� -113, ����  
�
��
���  8 4� -115 �  ����  �������������
  8 4� -116 
 

(���  ������
	��
����  8 4� -113 �����*
�  ��
  �


�
  �  ���� -
��"  �������

��  50 -.�  �  �
����
��
�"  �
�����"  ��������	
���  
50 -.� . % ��
��


��
��  ��*���  ���������
�
��  �
����
  ��� -
�����	
���  100 -.� . 

(���  ������
	��
����  8 4� -114 �����*
�  ���
  �


�  �  ���� -
��"  �������

��  5 -.�  �  �
����
��
�"  �
�����"  ��������	
���  
40 -.� .  

 
(���  ������
	��

��  8 4� -119 �  �
�����"  ��������	
���  40 -.� .  

% ���  ����
�  �������  ������  ���

��  ����
  8 4� -114 �  ����  
��
���
�	
���
  8 4� -112. % �����
�"  ��
�����
���  ����  �
	�
���

�  

�����  ������
	��

��  8 4� -118, 8 4� -120 �  8 4� -121. 1986 � . 
 
(���  
�
��
���  8 4� -115 �����*
�  ���
  �


�  �  ������"  ��� -

����

��  1 -.�  �  �
����
��
�"  �
�����"  ��������	
���  5 -.� . 
$
	���
����  �	��
��
��  ��  8 ��  12 ��� .  
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����  ���������
��  �����  � 8- �  � 9- 

� 213 

&
  ���������"  ���

���  – ������
���  ,� 213 – �
	�
�������  
��������  	
����

����  ���������
��� . �����  ������	 , 
��
� : 
%..����
�� , 1 .%.)���
�� , , .8 .)����
�� , # .%.)�*���� , � .' . ��

 , 
%.#.�����

�� ; 
�	
� : &.&.)
��� , # .#��
��
�� , �
�����  
�  
���

����

 , - .&.0�������" , - .9 . ������

  (.�����
 ), ' .4�� -
�����
 , &.. .-
�
���
 , - .)�*����
 , , ..������
� , - .' .2������  
, .%.%�� -���
 . /���  

�
�
  1980-�  �����  

 
% �����  ������	��
���  ���
���  !��
����  �
����  ���

�
  ���  

������� , ���  �	�������"  ���

�  
�  �	��
��  ������  ��
���
�
 . 
(���  �������������
  8 4� -116 �����*
�  ������  �


�
  �  

������"  �������

��  0,25 -.�  �  �
����
��
�"  �
�����"  ������ -
��	
���  250 �.� . % �����


��
��  ��*���  ���������
�
��  
�
����
  ��������	
���  500 �.� . (���  �����*
�  ��������
����  

�	���
����
��  4-�  �����
��  �������  �  �
�����"  ���	
  ��  10 �.�  
��  250 �.� , ���������
����  
����
*�

��  �������
���  ���

�
 , 
��	�


��  
�����
���
�  ������"  �
�����"  ��������	
��� . 

 

 
 

-��
��  '�

����  2������ . /���  ������
�  1980-�  �����  
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 &
  ���������"  ���

���  - ������
���  ,� 212 – �
	�
�������  
���������
��  �����"���  ��������  	
����

����  �  
�����������������  ���������
��� . �����  ������	 , 
��
� : 
' .%.)
�����

 , 4.&.�����
 , , .� . ����
�

  (:
�
 ), # .' .8�����
 , 
- .' .2������ , �
�����  
�  ���

����

 , &.&.0������
� , 
1 .' .7
��"�� ; 
�	
� : 2 .0 .)
���
 , � .%./������ , , .8 .)����
�� , 
&.%.$
���
�� , %.#..���

 , � .# .)
�����
 , 9 .4.:
�
 , � .' . ��

 , 
&.8������
 , � .# .7
��"�� , , ..������
� , - .( .-����
 . /���  

�
�
  
1980-�  �����  

 
%����

��  �
	�  �  ��
���
�	
���  ������
	��
����"  ������ -

���
�  ����  ��
���
�	
���
  8 4� -112. 1
  �
�*�  �����
��  ��
��� -

�	
���  ��  �
	���
��  ���	

�
� , ��	�����  �����������
��  


������  �
����
���
��  ��
����  �����������  ���

��� , ���
��  
����	
����  ���

��� , 
  �
�*�  �
��
��  ��������	
��� .  

 

 
 

�������"  ���������
�  � 9-26 �  ��������


��
��  ������  
�������������
  8 4� -116. % �����
�"  ��
�����
���   

����  �
	�
���

�  ���������
��  � 9-24 �  � 9-25. 1986 � . 
 

% 	
���������  ��  ���
  ������������  ������
  ������	��
����  
�
	���"  ����  8 4� -117, ����  �
���
���
  8 9� -41, ����  ���������
  
8 9� -42, 
  �
�*�  �
	���
��  ����������  ������  ������
	��
����" . 
4
� , 

������ , ���������
�  � 9-20 ���������
�  ��  4 �


���  ���  
�
�����  ��������	
���  50 -.� , 
  ���������
�  � 9-23 – ��  16 �


 -
���  ���  �
�����  ��������	
���  250 �.� . 
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(
	���"  ����  8 4� -117 ����

	

�
���  ���  ���

����  �  
���  
���

��  ������ , 
  �
�*�  ���  ���	�  �  ������  ���������
 . (���  
�����*
�  �����  �������  ���  ���

��  ������ . 

(���  �
���
���  8 9� -41 ������
����  ����"  ���

�"  ����  �  
������	��

��  ��
�������  16,) 2(  �  ���������
�  �����
*�
��  �  
�	����
��  �
�
������  ���

��� . 

 

  
 

-��
��  &����
����  0�������" . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 

 
9��"  4���������  :
�
 . 

/���  ������
�  1980-�  �����  

(���  ���
�����  �  �
���
���  (��������� ) 8 9� -42 ����	�����  
�
���
��������  ���
�����  	
�����������


��  ���

���  (�
��� -
������� , ��������  ������
��� , �������
�����

��  �  �
��� -
�����

�� , ������  �  ���
�
��  ������
	��

��  /���� , ������� -

��  ����������

��  ��
���" , ���������

��  ���

��� ). (���  
�����*
�  �
���
���  

  �
	��
	���
�"  �
����
�"  �

���  �  
�
�����  �  �
����
���

�"  ��������  256� 256 !����
��� .  

 ������  ����  �
	�
���

�  �  ����  �
��

�
�  ����
���  – �����  
������
	��

��  (4 ������ , 8 4� -118 – 8 4� -121), ��������  ����� -
����
��  (3 ������ , � 9-24 – � 9-26), 
  �
�*�  �����������
��  
���������
��  (4 ������ , � 9-20 – � 9-23).  
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(����  ������
	��

��  (�������
���� ) �����*
��  �
	���"  
����  8 4� -117, ����  ��
���
�	
���
  8 4� -112 �  ��  ����  ��  �������  
������  ������
	��
����  (8 4� -113 – 8 4� -116). $������
����  
��	������  �
���
��  �  ����
��  #'�  ����	  �


�  ������  ����	� -
�

��  ���  ����	  ��������
����
�"  �
�����"�  RS-232. 
  

  
 

%�����
�  &����
����   ������ . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
2���
�"  %�
���������   ���� . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
��������  ���������
��  �����*
��  �
	���"  ����  8 4� -117, 

����  ��
���
�	
���
  8 4� -112, ���
  �	  ������  ������
	��
����  
(8 4� -114 – 8 4� -116), 
  �
�*�  ����  �
���
���  8 9� -41. 4
�
�  
��
�����
���  
����
  

	�

��  “��
��
��
���  ��������
 ” �  ���� -
�����
�
  �������
��� , �����
*�
��  �  �	����
��  �
�
������  
�����������  ���

���  

  ������	��

�"  �,4 . 

' , 

��
�� , �����������
��  ���������
��  ������
�����  
����"  �����  ������
	��

��  8 4� -118 – 8 4� -121, ���������� -
�


��  ������  ���
�����  �  �
���
���  8 9� -42. % �
��"  “�
��� -
�
��
�"  ��
�����
��� “ ���������
��  ������
�����  ����"  
�������

��  �����������
��  �������  ��  �	����
��  �  ���
 -
�����  ��
���
�
��  �  �������������  ���

��� . 
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+
����*
���  


���
��  ��������  ���������
��  5180T 
�����  Hewlett Packard, ������� , ��

�� , 
�  �����*
��  ������ -
�����������  �
��

��� . 

 

�
 

%����������
�"  ���������
�  � 9-20 �  �
�����
��
�"  �
�����"  
��������	
���  100 -.� . % �����
�"  ��
�����
���  ����  �
	�
���

�  

���������
��  � 9-21, � 9-22 �  � 9-23. 1986 � . 
 
&
�  �
	�
�����"  ����"���
  ���������
���  “����
��
 ” / “�
�� ” 

��������  ����  �����  ��������  �  �����������������  ������� -
��
���  5 41.  

������  ��
��
����  1)$  “����
��
 ”, ���������


�"  �  ������  
��  ���
��������  ������� , �����
�  �����  150 ������
����  &'' , �  
���  �����  �����  50 �
���
����  ���������
���������  �����
 . 

��������  �������
����  �
	�
�
���
����  �  �������  &'� 413 
���  ������������  	
���������  ��
�
���  ��
��������
  �  

�
�� -
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��
  ������
  # .%.)�*����
 , �������  �
*�
����  ��  ���������  
������  ������
	��

��  �������  - .&.0�������" . 

(���  ������
	��
����  8 4� -113 �
	�
�
���
�  9 .4.:
�
 . % 
�����  ������	��
����  ������
��  �
	�
�����  ����
�������  ���� -
�������  “%�
�
 ”. 

(���  ������
	��
����  8 4� -114 �
	�
�
���
�  %�����
�  
 ������ .  

(���  
�
��
���  8 4� -115 �
	�
�
���
��  %.%.&���
�����  �  
� .%.)�
��
���� .  

(���  �������������
  8 4� -116 �
	�
�
���
�  2 .%. ���� . 
(���  ��
���
�	
���
  8 4� -112 �
	�
�
���
�  - .&.0�������" , 

�����
��
��  ��������
��  ����
  - - .# .,��
��
���  �  # .��
 -
��
��
� .  

(
	���"  ����  8 4� -117 �
	�
�
���
��  &.&.)
���  �  ' .# .+
�� -

��� . (
	���"  ����  �����*
�  �����
���  ���

��  �  �
��� -��"�
��  
��
��  

  ���������
�"  ����  8 9� -42. 

 

 
 

&����
"  &����
����  )
��� . /���  ������
�  1980-�  �����  
 
(���  ���
�����  �  �
���
���  (��������� ) 8 9� -42, 
  �
�*�  ����  

�
���
���  8 9� -41 �
	�
�
���
����  �  �������  &'� 412 ���  
������������  	
���������  ��
�
���  ��
��������
  �  

�
��
��
  
������
  &.%.$
���
��
 .  
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(���  ���������
  8 9� -42 ��	�
�
���  �����  	
�����
��  
�
����
��  ����
  ���������
  ���������
�
  � 9-9 �  ����
�  ����  
���  �
	�
�����  �  
����  �����*�
��  ���������

�"  �����!������ -

��� . 0��  ��������

���  �������
��  �����������
�"  ���
����  
��  ���
�����  �	��������
�"  �
����
���  �������  �  ������� -
�����
��  ���
  �����
�

  ������


�  ����� -�%-  “�������
��
 -
80”, ����"
�  ������
��
���  �  �������"  ��
��
��
���  	
�
	���
  


  %���
�*����  	
����  �%-  �  �����
�  ������

��  ����
���
 -

��  �������  �  !������

��  ������ . 

 

  
 

-��
��  #

��������  ,��
��
���    
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
#


  $���
�����

  ��
��
��
� . 

/���  ������
�  1980-�  �����  
 

 �  	
�
	�  ����������" , ������	�����  �  �����  �
	�
����
�  
�
	��
	���
��  �

���  ������

���  ���
  (�  ���  �����  �  
%&''$' 
 ), �  1)(  (��
�����  	
���
  ����������
������  ����� -
���  �
	�
�
���
���  ��������  ���������  ���  ���
���
��  �
����  
�

����� .  ��  �
	�
�����  ����
  ���������
  8 9� -42 ������� -
�������  �������

��  �  �����

��  �
���  ��������� , ���  �  
��
��
��  �����  �������  �  ��  ����"
���  �������  �   ������	��

��  
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�  ����� . %��  !��  ����  ��������  
�  ������  ���
�������  �
�
��� -
������� , 
�  �  ���
������
����  �
	�
�
���
����  �������� . 

%������  �
*�
����  ����
  8 9� -42 �������  � .# .)
�����
 , 
�������  �����
�������  – %.) .�
��
 . % �
	�
�����  ���
��
��  
��
����  # .- .;
	

�� , 9 .#.��
����
 , # . ..
���
 , - .# .,��
��
��� , 
%.%
����
� , %.#.1������� , ' . . ������



� , ' .# .(���� , , .%.6
 -
�����
  ()�
��
����
 ), 2 .( .4�����

  (�
��

 ), � .%./������ . 

%������  �
*�
����  ����
  �
���
���  8 9� -41 �������  
# . ..
���
 . (���  �
	�
�
���
��  � .%./����� , 9 .$
�
���  (�,4 ), �  
�
��
����  $ .,���
���� , �����
��
��  ��������
��  ��	�
�
��  
- .# .,��
��
���  �  - .( .-����
 .  
 

  
 

%
����"  )������  �
��
 .  
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
-��
��  (��������  -����
 . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
(����
�  �
���
  ���
  ������


  ������"  ��
��������

��  �  

�������
��  ������
�
��� , �  �������  ������� : # .' .8�����
 , 
1 .' .7
��"�� , 4.%���
���
� , . .. .(
*�� , +. .���
�
���
 , 
&. .-��

����
 , 4.&.�����
 , , .� . ����
�

  (:
�
 ), 1 .%.7���� , 
� .- .$����� .  
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.����
  ��
��������

��  �  �������
��  ������
�
��� . �����  ������	 , 

��
� : %.#.7�����
�� , &.� . ����
 , 4.&.�����
 , &.&.0������
� ; 
�	
� : 

1 .' .7
��"�� , 1 .%.7���� , &. .-��

����
 , , .8 .)����
�� , 2 .0 .)
���
  
 
)�
����������
�  ������
�
���  

  ����"����  ���������
���  

“����
��
 ” ���
  �����


  

  (��
���"  	
��� . % ��
��  1980-�  
�����  	
���  ��������  ����
��  �
����  ��������  � 9-23, �����
�  
��
���

�  �
	���
��  ��  	
�
	���
� . 1�

��  ����  ������
� , ���  
�  ���*����"��  �  ��
��  1980-�  �����  !��
��������"  ����
���  
	
����  ������
��  �����
��  ���������
��  �����  
������� .  � -
�������� , �  

�
��  ����"
���  ������
  ������
��  ��  ������� -
��������  

  ��������  �������
���
� , ���  
�  ����  ����

� . 

&
��

�  �  1986 ���
  �  ��  

�
�
  1990-�  �����  �������
����  �  
���������
��  ����"���
  “����
��
 ” ����
�������  �  	

������ -

��  ���������
�  ��  �������
�  �
	���
��  ������������  ���

� . 

%� �����"  ������
�  1980-�  �����  �
	�
�����  �  ���
���  
�������"  ���������
���  �����������  �  

��
���
��  ��	�

��  
�������
�����  

  �
	�  #�  �  �
�����"  ��������	
���  ��  1 ..�  
(&'$  “��	��	��� ”, 

��
�"  ������������  9 .��
����

� ). 0��  
�����*�
��  !���  ����"  ������	��
����  ��	����
��  ���������� -
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�"  
���
�� -�
������"  �����
��� , ����������"��  �  4������  
&''  ����������
������  �������� .  

4���
  *�  

�
����  �
����  �  -���������  �
������
�������  
�
��������  ���
�  
�
�����
  # ., .-�
�
 , ��
��  �	  �����
��  
����������"  -$ , 	

��
������  ���
���  $,�  �
��
���  
��

��*�
��  ���  ������  ��������
���
�"  �����
�  [21]. 

 

 
 
$
	�
�������  �  	
�
	����  1)$  “����
��
 ”. �����  ������	 : %��
��"  

%
��������  .
�
  (%&''4$#&�-#7 ), # .#��
��
�� , � .# .)
�����
 , ��
  
������
������  %&''4$#&�-#7 . /�����
���  ����


  �  ���������
�� -

������  ������  �  ������
�  1980-�  �����  ��  �����  �����
��  �����

�"  
 

�����  �
	�
����� , ����������  ���  ������������  
# .%.)�*����
 , ��������  ��	�

��  �������
��  (��  1 ..� ) ��������  
������
�����  “�������� ”. $
����  ��  �����
�  	
�
	���
  �������
�  
0�����"  (��������  +���
  – 
��������
�"  ���
�"  �  ���
���  
�
	����


��  

��

��  ������� , 	
���������  ��
�
���  
��
��������
  

	��
�"  �
������
���

�"  ��

���  �
��
���  
��

��*�
�� , �������"  �  �������  ��������
���
�"  �����
�  



3.5. ��������  	
����

����  ���������
��  �����  � 8- �  � 9- 

�224 

���

� , �  �
��
�"���  ���	���
�  �  ��
��
��
�"  ��������  

����
��
���  �������
  “%�����)�� ”.  

 ���
���  	
�
	����  ���
	���  ��������  �����������  �  �
��
�  
1)$  “�������� ”. 

 

 
 
$
	�
����
  ������  ��������  ���������
���  �
�
�
��  
������� .  

2 .%. ���� . /���  ������
�  1980-�  ����� . 
 
3*�  �  ������
�  1991 ���
  

�
�
��  �
	�
����
  ���������  

	
����

�����  ���������
�
  � 8-24 “���	
 ”. +
�
	�����  �
����  
�������  -�
���"  	
��� . 1�
��
�"  �����  �
����  ����  ��	�

��  
�����������
���  ����
���
���  ���������  ���������
�
 . % 
��������  ���

���

���  ��


�����

��  	
  �������"  ������  
���
  �������
��
  ������
  ��	�

��  250--.�  ���������  
���������
�
  �  
�����  !�����
�
���

���  �
�
���������
�� .  

$
	�
����
  	
������
��  �  1992 ���� . % ��  �
��
�  ���  ��	�

  
����
���
�"  (8 �� ) �����


��
�"  �����������
�"  (250 -.� ) 
���������
�  �  ��������
��  ������  �  �  �
�����"  ��������	
���  
1 -.� . % �
������  �
���
���
  ������	��
�
��  �,4  12,1 1'  
“)
�
� ” �  �
����"  �
����  !��


  60� 80 �� .  

% 1993 ����  ���
  �	�������

  ����

�  �
����  �������� .  �  
�
	���
��  �����

�  ���������
�  ����"
�  
�  ������
��� .  
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�������"  	
����

���"  ���������
�  � 8-24. 1992 � . 

 
.�
�
��  ��
����������  �
	�
�����  �������  8 .- .$�������" , 

�������  �
*�
����  – 1 .- .+
"���  (������
��
�"  �


� ), �  �
	�
 -
�����  ��
�����
��  � .# .)
�����
  (��������������
��  �	�� ), 
. .- .7�
�������  (�����
��
��  ��������
�� ), � . .7
�

�
  (#� ), 
- .- .,���

  (��
��������

�� ). %� �
����
��  ���������
�
  
���
��
�  ��
����  # . ..
���
 . 

 ����  1993 ���
  �
	�
����
  ��������  	
����

����  
���������
���  ��������
��  ������������� , ��	�


���  

  �
	�  
%&''$' 
 .  

% 

�������  �����  ��������  	
����

����  ���������
��  
��������  

������  �
������  �����  ���������
��� . 
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$
	�
�������  �����
  ��������  �  �����������������  ���������
��� . 
�����  ������	 , 
��
� : %.#. ������ , . .' .#
����� , # .� .-�
�
 , 

8 .- .$�������" , , .8 .)����
�� ; 
�	
� : %.%.&���
����� , - .&.0�������" , 
- .' .2������ , 1 .- .+
"��� , ( .&.,����
� , %.� .$�"	�
��� , # .%.)�*���� . 

/���  ������
�  1980-�  �����  
 

 
 

$
	�
�������  ���������
���������  �����
 . �����  ������	 . %.&. ������ , 
# .. .)��
������" , - .&.0�������" , ( .&.,����
� , # .%.)�*����  �  

- .' .2������ . /���  1980-�  �����
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3.6. �����������������  ���������
��  �����  
� 7- �  � 9-, ���

��  �����������������  �����  

�  �
�����
��
��  ���������
�
�  
 
&
��

�  �  ��
�
  1960-�  �����  �����������������  ���������
��  

�
	�
�
���
����  �  �
���
����� , 
  	
���  �  ������  - .' .2������
 . 
$
	�
�����  ������  �
�  �  

��
���
��  ��	�

��  ��
�����
��  
�������� , �
�  �  �  

��
���
��  ��	�

��  ���

��  ������  �  
�
�����
��
��  ���������
�
�  
����  ������
�" . 

)
�  �*�  �����

����  �  ��
��  2, �����"  ����������������"  
���������
�  � 7-8 

  	
����

���"  �,4  �  �������
��  
����������
���  ���  �
	�
���

  �  %���
���  �  1969 ����  (��
�
�"  
��
��������  # ./ .0�
���� ). '  ��
  ���
  ������ , �  1971 ���� , ���  
�
	�
���

  �����"  �  ���

�  ����������������"  ���������
� , 
��������������"  ������

���  ��
��
��
���  	
�
	���
  – � 7-11.  

 

 
 

����������������"  ���������
�  � 7-11. 1971 � . 
 
1��������
�  � 7-11 ������
����  ����"  �����


��
�"  ������  �  

������"  �������

��  0-5 ..�  �  ��	��*
�����  ��������
��  
��������
��  
����
��  ����
���� , 
  �
�*�  ��  ������

�"  
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���
��������  ����
��� , ����������  �  ��
��
��  

�����
� , �  ���������
���  
���������  ����  ������	��
��  
������� , ���  ������
��  ���
�"  
��
�
�
�"  �  �����
��
�"  
������*�� . % �����  ��	�


�"  �  �
��
�  1)$  “����
 ” ��������� -
�������"  ���������
�  � 9-9 ������  ������  ���������

��  ����� -
����
��� , ��
����  ���������  �������
��  �	����
�"  �������  
�
	���
 , �  �������  ���  �����
�
  �������������� . 

 ��*��  ����� , �
  ���������
�  �������  ���
����  �  ��
����
����  
��
��
��  ���������������  �
�
��������� . 4
� , ���  ���
��  
�������
  �  �������
�����  ���
�
  50 ��  �  ������  ������  �  

��
�
����
����  �������
�"  �
�
��������  

  ��
����  ��  150 ��  
�  
������
�
  ±2%, 
  

  ��
����  �����  150 ��  
�  ������
�
  ±1%. 

&
�  ��	�

���  ������
  ��������  ������"  ���������  �
	�
��� -
����� . % ������  ������� , !��  	
���������  ��
�
���  ��
��������
  – 
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&.%.$
���
��  (1-"  	
��������� ), ( .&.,����
�  (�%6  ���
��
 ) �  
%.#..���

  (����������  �  �����������

�  ���
��
 ), 
  �
�*�  
) .'���  (��
��������

��  ������
 ).  

 

 
 

.
	��
	���

�  �
����

�  �

���  '. % 1-256� 256 ��  �����"  ���
���
�� , 
������	���
�  �  ���������
��  � 9-9 

 
1�
��
��  �
	�
�������  ���������
�
  – � .# .)
�����
  (������ -

���
�"  ���� ), 8 .- .$�������"  (����	�
�
��
�"  �


� ), %.) .�
��
  
(�����
��
��  ��������
�� ), %.' ..
���
��"  (������
��
�"  �


� ), 
1 .- .+
"���  (����������������"  ��������� , �
����
���  �
	������ ), 
# .� .-�
�
  (����	�
�
��
�"  �


� , �
����
���  �����
�
�� ), 
%.%.'�

��  (������
��
�"  �


� ), 9 .4.:
�
  (�
����
���  
�
	������ ), � . .�����  (����  ���
���
��  ������
	��
����� ), 
# . ..
���
  (���������  /����  �  �
�����"�  �  �
��
�"  �%-  �- -4), 
- .( .-����
 , - .# .,��
��
���  (�����
��
��  ��������
��  ������
 -
	��
���� ), %.)
�
����
�  (��
��������

��  ������ ), %.#.7�����
��  
(��
��������

��  �%6  �	��� ). 

$
	�
����
  ���������
�
  � 9-9 ��
�
  ��"  ��
������" , 

  
������"  �����  �����  ��������  ���������
��� .  
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&����
"  %
��������  $
���
�� . /���  ������
�  1980-�  �����  
 
1����

�  ����  �  �����
��  �
����
��  ������
  ���

���*��  

-�
�����  	
����  � , ���*��  ����� , ��
�
���  �
*�
���  ' .%.7��� , 
	
���������  ��
�
���  ��
��������
  � .&.9���  �  

�
��
���  
��
�������������  ����  1 .&.)�	
����� , ��������  �
*�
���  �
�� -
��
��  %.%.&�����
� , ���
�����  - .� .-�
��� , 

�
��
���  ���
  
- . .(������� . 

(����
�  ������  ���  �
	�
�����  ����
  ���������
  ���
  
��
	


  1)(  �'%4 ,  ,���� . $������������  �
���  ���  # .- .#��	�� , 
�  �
����  ��
�����
��  %.� .-��
���  �  %.$.)�
���� .  

% ��	�

��  ���������
�
  	

������
��  ����  ����
�  �����
�"  
��������������"  '
������   .����

�
��
  ���$  – %&''/4$' , �  
���  ������
���  – 

�
��
��  ������
  %.+.-

���� , � .
 .� . 
%.) .(
"�����
��  �  � ./ .;
�
����
 . 



3.6. �����������������  ���������
��  �����  � 7- �  � 9-, ���

��  �����������������  
�����  �  �
�����
��
��  ���������
�
�  

� 243 

&
��

�  �  1985 ���
 , ����
  ���������
�  � 9-9 ���  �
����
 , ���  
����"
�"  ������  ���  �	  ���
  �  ��� .  �*
��" , !��  ���  �
��"  
������"  �	  ����  ����	����

��  �  ���

�  ���������
��� , ���  ��

  
�  1984 ����  ����
����
  27 600 �����" . 

0


��  ����"
���  ������
  ���������
�
  � 9-9 

  -�
����  
	
���� :  

�  1985 � . – 5 ���� , 1986 � . – 10 ���� , 1987 � . – 16 ���� , 1988 � . – 
25 ���� , 1989 � . – 32 ����� , 1990 � . – 40 ���� , 1991 � . – 53 ����� . 
 

  
 

�����"  #���������  )
�����
 .  
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
#����

��   �������  .
���
 . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
% 1986-1988 ���
�  ����  	
�����
�  �
	�
�����  ����������� -

������  ���������
���  � 7-20 �  � 7-21 “�
�� ”, 
  �
�*�  ����������� -
�������  ������
	��
����  8 4� -125 “�
�� -6��
��
 ”.  

%��  !��  �������  ��	�
�
����  �  �
��
�  ����"���
  ��������  �  
�����������������  ���������
���  ��  ���

���  ����
��  
“����
��
 ” / “�
�� ”. 
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%����������
�"  ����������������"  ���������
�  C7-20 ��  ���

���  

�����������  �  ��
��
���
��  �����
���  

���*�
�� . 1987 � . 
 
 

 
 

����������������"  ���������
�  C7-21 ��  ���

���  �����������  �  
��
��
���
��  �����
���  

���*�
�� . 1988 � . 
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1�
���"  �������
��  ��������  ��������  ��
  ���

��  ����
  – 
����������������"  ������
	��
����  8 4� -123 �  

�����  ���

��  
���������"  �  ��
��
�����  ��������
�
��  �����
���  

���*�
�� , 
  
�
�*�  ����  �
����
���
  8 4� -124.  
 

  
 

#����

��  ���������  -�
�
 . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
�����"  %���������  2������ . 
/���  ������
�  1980-�  �����  

 
(���  �
	�
���

�  ���  ���
  �����


��
��  ���������"  – �  

������"  �������

��  18 ..� , �������  ���  ��
���
��
���  ��
��
  
����
���  3,5 �� , �  ������"  �������

��  10 ..�  – ���  ��
���
��
� -
��  ��
��
  7 �� , 
  �
�*�  ��������
�"  (100 �1� ) ����������������"  
����
��  �  ������"  �������

��  0-1 ..�  �  ���

�"  ��������
�"  


�
���"  1:10. % ��������  �������  �
�*�  ���  ��
��
���
  �����
�
  


���*�
�� : �  �������
�����  ���
�
  20 �� , 70 ��  �  500 �� , ��
��� -

�	
���  �%6 , 
  �
�*�  ��������  ��
���
��
��  �	���  �
	���
��  
����
�"  ��
���
��
���  ��
��
 . 

% 	
���������  ��  ���
  ���������
�
  ������	��
����  �
	���"  
����  8 4� -117, ����  �
���
���  8 9� -41, 
  �
�*�  ����  ���
�����  �  
�
���
���  (��������� ) 8 9� -42. 
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.�
�
��  ��
����������  �
	�
�����  �������  - .' .2������ . 
 ������  �
	�
�
���
����  �  &'� 411; 

�  ��  ��	�

���  ���������  
	
���������  ��
�
���  ��
��������
  8 .- .$�������"  (����	�
 -
�
��
�"  �


� ), ( .&.,����
�  (�%6  �	�� , ���������� ), 1 .- .+
"���  
(10-..�  ��������� , 1-..�  ����������������"  ����
�� , ��
��
���  

  
��

���
��  ����� ), %.� .$�"	�
���  (18-..�  ��������� , ��
��
����  


  ����
�  �  

�����
���  	
���
 ), %.%.'�

��  (������
��
�"  
�


� ), # .� .-�
�
  �  # .#.)�

���  (����  �
����
���
  8 4� -124). 
 ����
��
��  ��������
��  ������  �
	�
�
���
�  - .( .-����
 . 

0�����
�
���  

  ���������
��  ���
  �����


  

  (��
���"  
	
��� . ����"
�  �������  
�  ������
���� . % 
��������  ���������
�  
�������  �������  ����
�������  	
�
	���
� . 

 

 �
 

 ����*
��  ���������������  ���������   ,'4 -#2 “6��
��
 ” 
 

 
 ����	��

�"  ����������������"  ������
	��
����  8 4� -125.  

% �
��

��  “�
�� -6��
��
 ” ����
������  �  10-..�  ���������� . 1986 � . 
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1�
��
��  	
�
	�����  ������������������  ������
	��
����  
8 4� -125 “�
�� -6��
��
 ” ����  -�
���������  �����
�  ���$ . ����   
10-..�  ������  ������	��
���  �  �����*
��  ���������������  
��������
�   ,'4 -#2 “6��
��
 ”, ���  �  ����
��  �	��������
��  
�
���
����"  �
  ���������
�  
����
��	����


��  ������� , ������ -
�����  �  ������"  ����
�  ��
��
�����  ���������  �  ��
��
�����  
�
���
�������  ���

��� .  

 

 
 

%�
�����  %�
����
�����  '�

�� . /���  

�
�
  2000-�  �����  
 
.�
�
��  ��
����������  �
	�
�����  �������  - .' .2������ . 

$
���
  ��������
��  �  ������  5 41 �
�
�����
�  �  1)$  “�
�� ”. 
 ���
���  ��������  ��
��
��
���  	
�
	����  ��������������  
���
��  �����
  5 4 �  &'� 47 (8 .- .$�������" ).  

�  1986-��  ��  1989 ���  ���  ��������
���  �
���
����"  	
�
	����  
����  ����
���
�  ��  25 �������� .  ���
���  ���������  
�������  �  
��������
��  	

������
��  �����"  �  �����
�  ���  ���

�������  �  
�
	
��  �����
�  ���

�  ������  ��  ��
��
��
�"  ������ . '�����	� -
�

��  ������������������  ���������
�
  �  *������  ��������  
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!�����
�
���  �������  ����"  ���  
�����
����  �  ���  ������� -
���

�� , �������  ����  ����

�
� . 

1�
��  �	  �
�����
��  �����
�
�"  ���������
�
  � 7-20 �������  
���  ������	��

��  ���  ��������  �
�
������  �%6  
�������
��  
���������� . ������������  ������  
�����
���  �������
��  
�
�
���������  �
������������  ��
	
����  
�����
���
�  ���
��� , �  
�����
�
��  ������������������  ���������
�
  �  �����
��
��  
�������  ����������

���  ��	������  ������  !��  �������� . $
���
 , 
���������
���  �  1986 – 1987 ���
�  ����
  ����  “��
�
�� ”. 
$������������  �
����  ���  - .' .2������ , �������  �
*�
����  – 
( .&.,����
� . % �
��
�  �
����  ����
�������  ���
	��  ����� -
����
���  � 7-20 �  �����
��
��  �������  ����������

��� .  

 

 
 

-��
��  '�

����  2������  �  ��������  �
*�
��
��  �����
  5 21.  
�����  ������	 : 1 .&./������  # .- .;
	

�� , - .' .2������ , # .)�

��� , 
%.&. ������ , # .# .,
	���
 , # .%.%����� . /���  ������
�  1980-�  �����  
 
&
��

�  �  ��
�
  1960-�  �����  �  ��  1991 ���
  �������  �
	�
��� -

�����  �����������������  ���������
���  �������  - .' .2������ . 
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$
	�
�����  !���  ��������  �����������  �  ���  �
���
���
��  
�������  �  ������  . 

-��
��  '�

����  �������  �  1932 ����  �  �����������  ������  
������ . % 1957 ����  �
  	
��
���  �
������
������"  �
�������  
,���������  �������
��������  �
������
  �  �������  

��
���
��  

  
�
����  

  %���
�����"  	
���  5 555. % 1959 ����  �
  �*�  �����
��  
���	


����  

�
��
��
  �
����������
���  �����
  �
������ -

������"  ���*��  	
���
 . % 1960 ����  �����  ��	�

��  &'' -555 
- .' .2������  ��������
  �  
���  

  ���*
����  

�
��
��
  �
���
 -
�����  �����
  5 2. �  1962-��  ��  1970 ���  �
���
�  

  ���*
�����  
��
�����  

��
���  ������
��
  �  ��������  �
*�
��
  ���������
 -
���������  �����
 . �  1971 ���
  �
  –  

�
��
��  ����������������"  
�
���
�����  �����
  5 2. �  1974 ���
  ��	��
���  �
���  ��	�


��  
�������
� -���������
��������  ������
��  5 2. �  1976-��  ��  1986 
���  – 

�
��
��  

��
� -��������
���������  �����
 , ��
��
�"  
�����
��	
���"  ��������  ��������  ��	�

��  ��������  �  ������ -
�����������  ���������
��� . �  1987-��   ��  1992 ���  ���  

�
��
� -
���  

��
� -��������
���������  ������
 . 

- .' .2������  �������  ��
�
��  ��
����������  ��������  ����
  
���������
���  – ������������  � 1-33, �����������������  � 7-11, 
� 1-91/3 �  C1-91/4, � 9-9, � 7-20, � 7-21 �  8 4� -125, � 7-20/4, ����� -
���  	
����

����  � 9-20 – � 9-26. 

0���������

�"  

��
�"  �����
��	
���"  -��
��
  '�

����
  
���
  �
	�
����
  �����������
��  �����������������  ���������" , 

  �
�*�  ��������

��  �  ���
���  
��
���

��  �����������������  
������
	��
����"  �  ��������
����
��  ������

��� . 4
� , �   
1969-��  ��  1991 ���  �����
  �������

��  �����������������  ����� -
����
��� , �
	�
���


��  ���  ������������  - .' .2������
 , 
������
  �  �����  �
	  – �  5 ..�  (� 7-11) ��  30 ..�  (� 7-20/4). 

$
	�
���


��  ���  ������������  - .' .2������
  �������  
����"
�  ������
����  

  %���
������ , -�
����  �  (��
����  
	
���
�  �  ����
��  �
����  ��� .  ������  �
�����
�
�  �����
����  
���
����  %0&; .  

- .' .2������  ���
�������  ����
����  ������������� , ���  ���� -
��������  ��������  	
�����
��  �  �������
  �����	
��  �
	�����  
�����������

�  ���������
��� .  �����  ���������

��  ������� -
��
��� , �  �������  ���  �����
�
  �������������� , �������  ����� -
����
�  � 9-9.  

% 1973 ����  - .' .2������  	
�����  �

���
�����  �������
��� . 
% 1977 ����  �
  ��
�  �
���
���  .����
�����

�"  ������  ,�������"  
��$  �  ���
���  

��� .  
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% �
����  ������  -��
��  '�

����  ���
����  ��������� , ���
� -
������  
�  ��
�  ������
��  �
*�
����  ��������  ��
��
 . 

 

 
 

%����������
�"  ����������������"  ���������
�  C7-20/4. 1990 � . 
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�
��  
� 9-9 �  � 1-91/4.  

1�
��
��  �����
������  �
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